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¤BL&TwA /S+o£ nAo1 »µB¢z‾Aj ³í«B] ¤BL&TwAjn±« ° k{ ³ÄAnA nApBM ³M 84 Sz´L½jnA nj JBT� ¤°ANBa
½AoMB®M /k{BM»«JBT� nj ²k{³ÄAnA K§B>« J±anBa ³M nApBM SLX« ºAn o¢‾Bz‾ ¬B½±\z‾Aj° ¬AnBñªµ J±i
°SwA ²k{³+BDA¬±«pC ¥~+ oµ oiC nj»§° SwA ²k‾B«o¼¼HU ¬°kMJBT� »¦� J±anBa ,k½k]y½Ao½° nj
Kw±T« ¥~+ oµ oiC ¬±«pC ° Bµn±ñ®� c>w /SwA ²k{³ÄAnA é«B] »z½B«pC n±ñ®� 1å q¼‾ JBT� ºB´T‾A nj
JBT� ½A ³í§B>« /jjo£ n°o« ° ºn°CjB½ O½oP ½A pA tnj ©´« RBñ‾ ³� SwA ²k{ »íw ° k{BM»« ¿BM ³M
³T{n k{nA »wB®{nB� ¬±«pC »£jB«C ºAoM ¥«B� »í]o« ,K‾B\®½A joi jB~T1A SvU 2ååå JBT� BM ²Aoªµ
¬An±ÇQ RAnBzT‾A ,¤°A NBa RBñ‾ »ioM o�mU ¥¼§j ³M »µBz‾B´] ©‾Bi nB�ow pA B´T‾A nj /k{BM»« jB~T1A

/©®�»« oñzU ,k‾A²jo�JBhT‾A An JBT� ³� ¬B½±\z‾Aj° »µB¢z‾Aj ¬AnBñªµ ³ªµ °yµ°sQ
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"/SwA Rnk� ,j±i ºj±i ³M »½B‾Aj"

ñ¼Mu¼v‾Ao


"/SwA k¼§±U n±U±« ½oUk®«°o¼‾ y‾Aj"

¤B{nB« jo�§C

:�§±«�«k�«

ºj°n°¬±«pC ³� o¼iA ºB´§Bw »P /jnAj¬B½±\z‾Aj©´+ ° �nj njtnj pA oTz¼M »T¼ªµA J±i ¤AÆw
nj BÇ´§AÆÇw Ç½A ³ÇM ¬B½±\z‾Aj »woTwj ,j±{»« nAq£oM ºowAow ° q�oªT« ¥ñ{ ³M k{nA »wB®{nB�
/j±ª‾ kµA±i}hz« ¬BL¦P°AjºAoM An ¬±«pC ½AºAoM ³í§B>« ¥ñ{ ° ²±d‾ °SwA oYÆ« nB¼vM ¬B‾C»£jB«C

:j±M kµA±i o½p jnA±«JBT� ½A ºB´¼£s½° pA
pB¼‾»M o¢½jºB´MBT� ³í§B>« pA An ¬BL¦P°Ajo^‾ ½ApA °SwA ²k{³ÄAnA ¥«B� n±P ³M RBñ‾ Rn±æ³MtnjÇ1

/k½Bª‾»«
ºk®M³&LP ¥ñ{ ³M ³î±ª\« ½A nj ¤Bw ½oiC BU 137å ¤BwpA k{nA»wB®{nB� ºj°n°¬±«pCºB´§AÆw ³ªµ Ç2

/jnAjnAo1 ¬B½±\z‾AjtoTwjnj oTª� ³� jApC ²B¢z‾Aj¬±«pC ºB´§AÆw|±~hM /SwA ²k{ ³ÄAnA
/SwA ²k{boP ºA³Tñ‾ ³a pA ¤AÆw ³� SwA ²k{}hz« ° SwA ²k{³ÄAnA »d½ozU gwBQ B´§AÆw ³ªµ ºAoM Ç3
/SwA ²k{³ÄAnA JBT� ³ª¼ªD nj ³� k{BM»« joi jB~T1Atnj³M e±Mo« »DB½n ºBµ¤AÆwpA ºjAkíU³§Bw oµ Ç4
/SwA ²k{»eAoP B´§AÆw kænjk®a ¥~+oµ pA ³� jjo£}hz« BU SwA ²k{³ÄAnA B´§AÆwºnB«C¥¼¦dU Ç5
SwA ²k{³ÄAnA ,k‾A³T{Ak‾ c¼dæJA±] ³� »½B´§AÆw»Te ,SwA ²k{³ÄAnA ºo¼¼HU ³‾±£_¼µ ¬°kM B´§AÆw Ç6

/SwA ²k{ o�l B´‾C ¬j±MSwnjB‾ ¥¼§j°
/SwA ²k{³ÄAnA q¼‾ SwnjB‾ ºBµ³®½q£ ¬j±MK¦j¥¼§j,SwA ²j±M ñª« ³� B\‾C BU ,»d½ozU ºBµgwBQ nj Ç7
k{nA »wB®{nB� »£jB«C ºBµ²n°j° B´µB¢z‾Aj nj K‾B\®½Au½nkU ³§Bw 15 ³Mo\U ³\¼T‾ ,oDBe JBT� Ç8
³Ç� ºjnA±« ³� ,SwA ²k{ »íw ½AoMB®M ,k{BM»« »æ±~i RBvwÆ« ° »µB¢z‾Aj q�Ao« pA ºnB¼vM nj

/jjo£ ¬B¼M Â~�« ,jnAjRn°oD ±\z‾Aj oTz¼M �njºAoM
/k®½Bª‾ m±]n k®‾A±U»« joi jB~T1ASvU 2ååå JBT� ³M »¦¼ªñU ºBµSvU ºAoM ¬B½±\z‾Aj

ºB1C JB®] /jjo£ºnAq¢wBPw ,k‾A³T{Ajy&‾ JBT� ³¼´U nj ³� ºnB¼vM jAo+A pA SwAºn°oD ³ªUBi nj
JB®] ° ,yµ°sQ¬An±Q ³vwÆ« ¨oTd« ¬Ao½k« pA Sw°k¼¦î ³¦§A»§° ºB1C ° ºkLî ³‾Bv+A ©‾Bi ,oMsµ oT�j
¨BÇi nB�ow /k‾k{ ¥ªdT« O½BU ºAoM ³� »UBªep qBd§ ³M ºkªd« ©‾Bi nB�ow ,K½B‾ k¼íw tk®´« ºB1C
ºnB½ ºB1C ° ºj°Aj©®L{ ,¬B½oMBæ ²j±w ©‾Bi nB�ow ¨oTd« ¬B½±\z‾Aj ° ,B´¦ñ{ ©¼woU ºAoM »‾A°o¼{
JBT� ½A ,B´‾C ðª� ¬°kMð{»M /k‾A²j±ª‾ºn°CjB½ An »UBñ‾ ° ³í§B>« An K‾B\®½A ºBµ³T{±‾SwjS1j BM ³�
/k¼µj¤B&T‾AK‾B\®½A ³M ¬C³í§B>« BM ¨nA°k¼«A³� SwAK‾B\®½A ³M O¦íT« JBT�ºBµ»TwB� ³ªµ »§°S+o£»ª‾ ¥ñ{
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¤°A ¥~�

¤jBíU , ³�oî , B�B�U

¤jBíU ,³0oî ,B0B2U
:k½±{ B®{C o½p RBî±D±« BM k½BM ¥~+ ½AºB´§AÆw ³M »½±¢hwBQ ºAoM

|Bi ºB´T§Be ,BDB&U o¼¼HU ,BDB&U oM oYÆ« ¥«A±î ,BDB&U s½oíU :B0B2U

|Bi ºB´T§Be ,³Doî o¼¼HU ,³Doî éMBU ,³Doî oM oYÆ« ¥«A±î ,³Doî s½oíU :³0oî

²BÇ+n ³+BÇDA ,²k®®�to~Ç« ²B+n ³+BDA ,¤jBíU ³>&‾ nj o¼¼HU ,¤jBíU eo{ ,¤jBíU s½oíU :¤jBíU

©´w ¼¼íU ° ¤jBíU oM k¼§±U keA° oµ oM RB¼§B« oYA ,s� ° s&w ºBµSª¼1 ,¤jBíU mA±‾A ,²k®®�k¼§±U

/RB¼§B« pA ²k®®�³Doî ° ²k®®�BDB&U

:©½pAjoQ»« ³Tñ‾ Rn±æ ³M ¿BM RBî±D±« pA ¨Ak� oµ c¼D±U ³M ¬±®�A

B0B2U ]½oíU Ç1
njÂX« /©¼®�»«ºnAk½oi²n°joµ nj¥«A±îo½Bw °Sª¼1 ³M ³]±U BM ³� SwA»T«ki B½ ¿B� nAk&« BDB&U

³]±U k½BM /SwA ±¦¼� 2 ³T�µ nj K¼wºBDB&U ³� j±{»« ³T�£ ½AoMB®M ,©¼®�»« ºnAk½oiK¼w ±¦¼� 2 ³T�µ

BDB&U SwA ñª« »§° ©½nAjpB¼‾ ºjB½pRB«ki ° Bµ¿B� ³M B« /jnAjR°B�U <pB¼‾> BM <BDB&U> ³� k¼{BM ³T{Aj

³M ³]±U BM B« ºBµpB¼‾ »wíM /©¼®�»ª‾ BDB&U »§° ©½nAj pB¼‾ oTQ±ñ¼¦µ ð½ ³M B« ³ªµ ¤BX« ¬A±®íM /©¼®ñ‾

/j±{»« BDB&U ³M ¥½kLU /// ° k«Cnj ° Sª¼1

B0B2U oM oYÆ« ¥«A±î Ç2
°RAnB^T‾A ,RBH¼¦LU ,Bµ¿B� o½BwSª¼1 ,k«Cnj ,¿B�Sª¼1 ³M »¢TvM ,jo+ oµKw±U ¿B� oµ pA BDB&U nAk&«

:S{±‾ o½p Rn±æ ³M ¬A±U»« ³� jnAjo¢½j ¥«A±îºnB¼vM

RAnB^T‾AE °RBH¼¦LU A ,Bµ¿B� o½Bw Sª¼1Py ,k«Cnj I ,Xº¿B�Sª¼1Px ,Xº¿B� pA BDB&U nAk&« ³�

/k{BM»« ²k®½C ³M SLv‾

B0B2U éMBU Ç3
:S{±‾ ¬A±U»« ©½nAj ³¢‾ SMBY An BDB&U oM oYÆ« ¥«A±î ³¼&M ,Sª¼1 q\M ,(1Ç1) ³>MAn nj o£A

(2Ç1)

çoÇ+ BM An ¿B� nAk&« ° Sª¼1 �>MAn ³� SwA »íMBU ,BDB&U éMBU uQ /k®½±£»« BDB&U éMBU ,(2Ç1) �>MAn ³M
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³M ³� jAj ¬Bz‾ ³§jBí« ° nAj±ª‾ ,¤°k]Rn±æ ³M ¬A±U»« An |±+ éMBU /kµj»« ¬Bz‾ ¥«A±î ³¼&M ¬j±MSMBY

:j±{»« ³ÄAnA jnA±« ½A pA »§BX« ³� SwAt°oí« BDB&U ³§jBí« ° BDB&U »®d®« ,BDB&U ¤°k]

Q x
d = 1å - 2Px

Px

å 1å

1 8

2 6

3 4

4 2

5 å

B�B�U ¤°k] B�B�U »®d®« B�B�U ³§jBí«

,BDB&ÇU »®d®« K¼{ o¢½j RnBLíM ,k{BM»«t±ñí« ºA³>MAn Á±ªí« ,BDB&U nAk&« ° Sª¼1 ³>MAn (1 ³]±U

/k{BM»«t°oí« q¼‾ <B0B2U »®d®« K¼{ ¬j±M »G®«> ¬±‾B1 ³M ³� SwA »�®«

éMBU ½A³M é1A±« »wíM nj»§° k®½±£»«Sª¼1 éMBU B½ BDB&Ut±ñí« éMBU éMBU ³M (2 ³]±U

/k®½±£»« BDB&U éMBU q¼‾

B0B2U o¼¼KU Ç4
:©½nAj BDB&U o¼¼HU m±‾ °j

¬Bz‾ BDB&U »®d®« º°nS�oe BM ° k½C»« j±]±M ¿B� Sª¼1 nj o¼¼HU S¦î ³M ³� B0B2U nAk2« nj o¼¼KU Ç1

/kMB½»«y½Aq+A 4 ³M 2 pA BDB&U nAk&« ,kMB½ yµB� 3 ³M 4 pA Sª¼1 o£A ,¿BM ¤°k] nj ÂX« /j±{»« ²jAj

nj o¼¼HU ¥X« jo¼£»«Rn±æSª¼1 ¥«Bîq\M BDB&U oM oYÆ« ¥«A±înj o¼¼HU S¦î ³M ³� B0B2U nj o¼¼KU Ç2

/// ° Bµ¿B� o½Bw Sª¼1 nj o¼¼HU ,k«Cnj

BDB&U »®d®« »½B\MB] WîBM ,k®®� o¼¼HU ©½A²jo�ço+ SMBY BDB&U éMBU nj ³� »¦«A±î o£A o¢½jRnBLíM

:©½pAjoQ»« B´‾C »wnoM ³M ³� /j±{»« ³T�£ BDB&U nj o¼¼HU »½B\MB] ½A ³M ° k‾±{»«

k«CnjtBwA oM Bµ¿B� ºk®M©¼v&U ³M ³§Fv« ½A »wnoM pA ¥L1 :B0B2U »®d®« oM k«Cnj nj o¼¼KU oYA (]§A

:k¼®� ³]±U

/k{BM»«Xº¿B�to~« B½ BDB&U nAk&« ° k«Cnj I

ºØ /SwA ºjBî ¿B�
I

ºØ /SwA SvQ ¿B�

ºØ /SwA k«Cnj pA ¥&Tv« ¿B�

o¢½kñ½ tÀioM o£A ,ºjBî¿B� k{BM S´]©µ to~« ° k«Cnj RAo¼¼HU o£A o¢½j RnBLî ³M
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pA ¥2Tv« ¿B� , /k®{BM ³T{Ak‾ o¢½kñ½ BM »PBLUnA o£A ° SvQ ¿B9 k{BM Ç4

»®d®« ,kµj»« ¬Bz‾ ¥«A±îo½Bw ¬j±MSMBYço+ BM An k«Cnj ° to~« �>MAn ³� ºA»®d®« /jnAj ¨B‾ k«Cnj

:j±M kµA±i o½p ¥ñ{ ³M k«Cnj pA ¥&Tv« ° SvQ ,ºjBîº¿B� ºAoM ³� jnAj¨B‾ ¥¢‾A

:jo� ¬B¼M o½p Rn±æ ³M An BDB&U »®d®« ¤B&T‾A oM k«Cnj nj o¼¼HU oYA ¬A±U»« ¬±®�A
í
¤
¯
¤
î

/kMB½»« ¤B&T‾ASwAn Sªw ³M BDB&U »®d®« /k{BM ºjBî ¿B� °

/kMB½»« ¤B&T‾AOa Sªw ³M BDB&U »®d®« /k{BM SvQ ¿B� ° /kMB½ y½Aq+A k«Cnj o£A

/k®�»ª‾ o¼¼HU BDB&U »®d®« /k{BM k«Cnj pA ¥&Tv« ¿B� °

í
¤
¯
¤
î

/kMB½»« ¤B&T‾AOa Sªw ³M BDB&U »®d®« /k{BM ºjBî ¿B� °

/kMB½»« ¤B&T‾ASwAn Sªw ³M BDB&U »®d®« /k{BM SvQ ¿B� ° /kMB½ yµB� k«Cnj o£A

/k®�»ª‾ o¼¼HU BDB&U »®d®« /k{BM k«Cnj pA ¥&Tv« ¿B� °

:³]±U

,¥iAjSªw ³M BDB&U »®d®« ° ¼½BQ Sªw ³M BDB&U »®d®« ,Oa Sªw ³M BDB&U »®d®« RBeÀ>æA

³M BDB&U »®d®« ° ¿BM Sªw ³M BDB&U »®d®« ,SwAn Sªw ³M BDB&U »®d®« RBeÀ>æA /k®{BM»« tjAoT«

/k®{BM»«tjAoT« ,¬°o¼M Sªw

Bµ¿B� ºk®M©¼v&U BM k½BM»« ,³§Fv« ½A»wnoM pA ¥L1 :B0B2U »®d®« oM Bµ¿B9 o½Bw Sª¼� nj o¼¼KU oYA (J

° ° B´‾C Sª¼� Py ° Px ,k½o¼¢M o�‾ nj An Y° Xº¿B9 °j /©½±{ B®{C o¢½kñ½ BM ³IMAn tBwAoM

/k{BM»« B´‾C ºB0B2U nAk2«
:k{BM»« o½p Rn±æ ³M o¢½kñ½ BM �>MAntBwA oM Bµ¿B� ºk®M©¼v&U

ºØ /k®Tvµ o¢½kñ½ ¼z‾B] ¿B� °j

Py
ºØ /k®Tvµ o¢½kñ½ pA ¥ªñ« ¿B� °j

ºØ /k®{BM»« o¢½kñ½ pA ¥&Tv« ¿B� °j

¥XÇ« k®{BM»Ç« ¼z‾B] ¿B� °j k{BM S´]©µ ° Py RAo¼¼HU o£A o¢½j RnBLî ³M

¿B� °j , k{BM o¢½kñ½ S´] tÀi , ° Py RAo¼¼HU o£A /k®�w±£ S{±£ ° ïo« S{±£
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°j ,jnAmÇ¢‾ oÇM ºoÇYA , Py RAo¼¼HU o£A ° ¥¼L«±UA ° ½q®M ¥X« ,k®{BM»« o¢½kñ½ ¥ªñ«
/k®{BM»« o¢½kñ½ pA ¥2Tv« ¿B�

:SiAjoQ BDB&U oM o¢½j ºBµ¿B� Sª¼1 RAo¼¼HU oYA »wnoM ³M ¬A±U»« ¬±®�A
/kMB½»« ¤B&T‾A ,Oa Sªw ³M BDB&U »®d®« Ñº /kMB½ y½Aq+A ¥ªñ« º¿B� Sª¼1 o£A

/kMB½»« ¤B&T‾A ,SwAn Sªw ³M BDB&U »®d®« Ñº /kMB½ yµB� ¥ªñ« º¿B� Sª¼1 o£A
/kMB½»« ¤B&T‾A ,SwAn Sªw ³M BDB&U »®d®« Ñº /kMB½ y½Aq+A ¼z‾B] º¿B� Sª¼1 o£A
/kMB½»« ¤B&T‾A ,Oa Sªw ³M BDB&U »®d®« Ñº /kMB½ yµB� ¼z‾B] º¿B� Sª¼1 o£A
/S{Am£ kµA±h‾ ºo¼YFU BDB&U »®d®« oM Ñº /kMB½ o¼¼HU ¥&Tv«º¿B� Sª¼1 o£A

BDB&U ¤B&T‾A° o¼¼HU WîBM q¼‾ ©½A³T{Ak´¢‾SMBY An B´‾C B« »§° k®{BM»«oYÆ« BDB&U oM ³� »¦«A±îo½Bw
»�®« RBH¼¦LU o£A ° SwAnSªw ³M BDB&U ,jo¼£Rn±æ»½¿B�ºAoM SLX« RBH¼¦LU o£A¤BX«¬A±®íM ,k‾jo£»«
nj Sª¼1 yµB� nB^T‾A ¬B£k®®�to~« o£A /kMB½»« ¤B&T‾A Oa Sªw ³M BDB&U ,jo½mQ Rn±æ »½¿B� ºAoM

/kMB½»« ¤B&T‾A ,Oa Sªw ³M BDB&U »®d®« ,k®{BM ³T{Aj An ²k®½C

|Bi ºBµS§Be Ç 5
ÂæA »½¿B� o£A /jo¼¢M j±hM s¦Th« ºB´T§Be B½ ° SLX« K¼{ ,»&+A ,ºj±ªî ,SwA ñª« BDB&U »®d®«

BDB&U »®d®« /k{BM ºj±ªî ,¬C ºBDB&U »®d®« BµSª¼1 pA ºA³®«Aj nj SwA ñª« ,k{BM ³T{Ak‾ ¼z‾B]

,²k®½C ¤±~+ nj ³� k®�»« Ak¼QSLX« K¼{ ,BDB&U »®d®« ,k{BM �¼£ ¿B� o£A ° »&+A ,¥«B� SMB1n ²B¢®M ºAoM

/j±{»« ³ÄAnA oTz¼M c¼D±U

³0oî
³0oî ]½oíU Ç6

³ÄAnA nApBM ³M B´µB¢®M ,¥«A±îo½Bw ¬j±M SMBY ° ¼í« Sª¼1 ºApA ³M ³� SwA »T«ki B½ ¿B� nAk&« ³Doî
/SwA ¤Bw nj ²B¢Twj nAqµ 2åå ¥¼L«±UA ³Doî ,j±{»« ³T�£ ÂX« /k®®�»«

³0oî oM oY±« ¥«A±î Ç7
° ¬B£k®®�³DoîRAnB^T‾A ,k¼§±U ºr±§±®ñU ,k¼§±U ºBµ³®½qµ ,¿B� Sª¼1 ³M »¢TvM B´µB¢®M ³Doî nAk&«
RAnB^TÇ‾A E ° ºr±§±®ÇñU T ,k¼§±ÇU ºBµ³®½qÇµ TC ,¿B� Sª¼1 Px ,³Doî nAk&« o£A /S{Aj kµA±i ///

:S{±‾ ¬A±U»« ,k{BM ¬B£k®®�³Doî

³0oî éMBU Ç8
:S{±‾ ¬A±U»« ,©¼®� ço+ SMBY An ¥«A±î ³¼&M ,¿B� Sª¼1 q\M o£A (3Ç1) �>MAn nj

ð½ ³Doî nAk&« �>MAn ³� SwA »íMBU ³Doî éMBU ½AoMB®M /j±{»« ³T�£ ³Doî éMBU (4Ç1) �>MAn ³M ³�
q¼Ç‾ ³Doî ³§jBí« ° ³Doî éMBU ³M ³� /kµj»« ¬Bz‾ ¥«A±î o½Bw ¬j±M SMBY ço+ BM An ¿B� Sª¼1 ° ¿B�

:j±{»« ³ÄAnA jnA±« ½A pA »§BX« /k{BM»« n±´z«
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³�oî ³§jBí«

Q x
s = 1åPx

Px

1 1å

2 2å

3 3å

4 4å

5 5å

6 6å

³�oî ¤°k]

/k{BM»« ©¼&Tv« ºA³>MAn ,³Doî nAk&« ° Sª¼1 �>MAn »®í½ ,jnAjSLX« K¼{ Á±ªí« ³Doî »®d®« :³]±U

³0oî o¼¼KU Ç9
:©½nAj ³Doî o¼¼HU m±‾ °j

³Doî »®d®« º°nS�oe BM ° jo¼£»« Rn±æ ¿B� Sª¼1 nj o¼¼HU ¥¼§j ³M ³� :³0oî nAk2« nj o¼¼KU (]§A

/kMB½»«y½Aq+A 2å ³M 1å pA ³Doî nAk&« ,2 ³M 1 pA Sª¼1 y½Aq+A BM ,¿BM ¤BX« nj ÂX« ,j±{»« ²jAj¬Bz‾

nj ³� »¦«A±î o¢½jRnBLíM /jo¼£»«Rn±æ¿B� Sª¼1 q\M »¦«A±î nj o¼¼HU ¥¼§j³M ³� :³0oî nj o¼¼KU (J

»½B\MB] WîBM ,k®®� o¼¼HU o£A (/// ° ºr±§±®ñU ,k¼§±U ºBµ³®½qµ ¥X«) ©½A³T{Ak´¢‾ SMBY ³Doî »®d®« ©wn

/SwAt°oí« ³Doî nj o¼¼HU ³M ³� jjo£»« ³Doî »®d®«

¤B&T‾AOa Sªw ³M ³Doî »®d®« ,jjo£s¼íwU k¼§±Uºr±§±®ñU B½y½Aq+A k¼§±UºBµ³®½qµ o£A¤BX« ¬A±®íM

¤B&T‾ASwAn Sªw ³M ³Doî »®d®« ,kMB½ j±L´M k¼§±U ºr±§±®ñU B½ kMB½ yµB� k¼§±U ºBµ³®½qµ o£A ° kMB½»«

/SwA ³T+B½ y½Aq+A ¿B� ³Doî ,Sª¼1 »¦L1 b±>w ¬Bªµ nj »®í½ kMB½»«

|Bi ºBµS§Be Ç1å
²n°j nj /k{BM »�®« K¼{ BM B½ ° »&+A ,ºj±ªî ,SwA ñª« »§° jnAjSLX« K¼{ Á±ªí« ³Doî »®d®«

»½B´T§BÇe nj SwA ñª« nB� º°o¼‾ ³Doî »®d®« B½ ,k{BM ºj±ªî SwA ñª« ³Doî »®d®« Rk«²BU±�

»&+A S§Be ,jnAjnAo1|Bi ²k®®�to~«ð½º°nnj °n ³� ºA³Doî»®d®« B½ ° k½Bª‾ Ak¼Q »�®«K¼{|Bi

/k®�»« Ak¼Q
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¤jBíU ]½oíU Ç11
³T{Ak‾ j±]° nBT+n o¼¼HU ºAoM »½°o¼‾ B½ ° �od« ,²q¼¢‾A _¼µ ³� jjo£»« |ÀPA »T¼íD° ³M ¤jBíU

¤jBíÇU nj ©v] B½ ²o´« ¬C j±{»« ³T�£ ,jo¼£»« nAo1 ºA³wB� ¼½BQ nj ºA²o´« »T1° ¤BX« ¬A±®íM /k{BM

/// ° ²k®®�k¼§±U¤jBíU ,²k®®�to~«¤jBíU ,nApBM ¤jBíU ,©½nAj nB�°ow jB½p ¤jBíUWdM BM B« jB~T1A nj /SwA

/©½±{»« B®{C B´‾C BM oTz¼M kíM ³M ½A pA ³� SwA »UBeÀ>æA

¤jBíU fo{ Ç12
³Doî ³+BDA B½ ° BDB&U ³+BDA o¢½jRnBLíM ,k{BM oMAoM BDB&U BM ³Doî ³� SwA½A nApBM ¤jBíUeo{

/k{BM o�æ BM oMAoM

, nj AoÇ½p SwA »§jBíÇU nAk&« ° Sª¼1 K¼UoU ³M ° ° ¤jBíU ³>&‾ E o½p ¥ñ{ nj

³�SwAºA²q¼¢‾A°jnAjj±]° ³Doî³+BDASª¼1½AnjAo½p,Sv¼‾»§jBíUSª¼1P1/k{BM»«

An ¿B� Sª¼1 ¬B£k®®�³Doî

,jnAj j±Ç]° BDB&ÇU ³+BÇDA På Sª¼Ç1 nj ,j°n x°o�M ¬Bz½Bµ¿B� BU /k®µjyµB�

,SwA oÇMAoÇÇM BDB&ÇÇU ° ³DoÇÇî ¬±ÇÇa nj /jnAj j±ÇÇ]° Sª¼ÇÇ1 y½AqÇÇ+A ºAoÇÇM ²q¼ÇÇ¢‾A ÇÇ½AoMB®ÇÇM

/jnAk‾ j±]° BDB&U ° ³Doî nAk&« ° Sª¼1 o¼¼HU ºAoM »½°o¼‾ B½ ° ²q¼¢‾A

¤jBíU ³I2‾ nj o¼¼KU Ç13
K]±« ,(k{ WdM 9 ° 4 ºBµSªv1 nj ³�) jjo£ BDB&U ° ³Doî ºBµ»®d®« ¤B&T‾A WîBM ³� »¦«Bî oµ

° kMB½y½Aq+A k«Cnjo£A ¤BX«¬A±®íM /jjo£»«»§jBíU nAk&«° Sª¼1 nj o¼¼HU ³\¼T‾ nj ° ¤jBíU ³>&‾ nj o¼¼HU

/kMB½»«y½Aq+A »§jBíU nAk&« ° Sª¼1 ³\¼T‾ nj ° kMB½»« ¤B&T‾ASwAn Sªw ³M BDB&U »®d®« ,k{BM ºjBî¿B�

/kMB½»« ¤B&T‾AOa Sªw ³M ³Doî »®d®« ,jjo£»« k¼§±U ºBµ³®½qµy½Aq+A WîBM RB¼§B« B½ jqªTwjy½Aq+A

j±L´M ° ¼z‾B] º¿B�Sª¼1 ¬B«qªµy½Aq+A B½ /kMB½»«yµB� »§jBíU nAk&« °y½Aq+A »§jBíU Sª¼1 ³\¼T‾ nj

kMB½»« y½Aq+A »§jBíU nAk&« ³\¼T‾ nj ° kµj»« ¤B&T‾ASwAn Sªw ³M An BDB&U ° ³Doî »®d®« ,ºr±§±®ñU

° ³Doî ºBµ»®d®« ¤B&T‾A ²pAk‾A³M ³� k‾BªM SMBY B½ ° kMB½yµB� ,kMB½ y½Aq+A SwA ñª« »§jBíU Sª¼1 »§°

¤jBíU nj o¼¼HU WdM /k{BM ³T{Aj »�®« K¼{ BDB&U »®d®« ° SLX« K¼{ ³Doî »®d®« ³� SwA »>½Ao{ ºAoM |±+ ºB´½o¼£³\¼T‾ -1
/k¼µj nAo1 WdM jn±« q¼‾ SwA »&+A B½ ° ºj±ªî BDB&U ° ³Doî »®d®« ³� »½B´T§Be nj k¼‾A±U»« An

(1)/jnAj»¢TvM BDB&U
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©wn BM An ¬C ¬B«qªµ ¤B&T‾A B½ ° BDB&U ° ³Doî ¤B&T‾A s¦Th« ºB´T§Be k®‾A±U»« »«Ao£ ¬B½±\z‾Aj

/k®®� m±]n joi jB~T1ASvU 2ååå JBT� ³M B½ ° k®µj¬Bz‾ »®d®«

²k®®9k¼§±U jApB« ° ²k®®9=o~« ²B5n jApB« Ç14
²k®®�to~« ³� »Tª¼1 oX�Ake BM SwA oMAoM ²k®®�to~« ²B+n jApB« :(C.S.) ²k®®9=o~« ²B5n jApB«

c>w pA SwA RnBLî ²k®®�to~« ²B+n jApB« »wk®µ o^‾ pA /nApBM Sª¼1 ºB´®« jnAj An ¬C SiAjoQ ³M ¥½BªU

oMAoM ²k®®�to~«jApB« ,k{BMP1 BM oMAoM nApBM Sª¼1 o£A o½p ¥ñ{ nj /nApBM Sª¼1 º¿BM ° BDB&U »®d®« o½p

:BM SwA oMAoM ²k®®�to~«jApB« ,©¼{BM ³T{Aj An BDB&U éMBU o£A /P1MEW¦X« SeBv« BM SwA

³� An »Tª¼1 ¥1AkeºB´®« nApBM Sª¼1 BM SwA oMAoM ²k®®�k¼§±U ²B+n jApB« :(P.S.) ²k®®9k¼§±U ²B5n jApB«

³� kµj»«¬Bz‾ An »½BµSª¼1 ¥1Ake³Doî éMBU ³� ©¼‾Aj»« /k½Bª‾ S+B½nj k½BM ¿B� ³DoîºAoM ²k®®�³Doî

° nApBM Sª¼1 ¼½BQ c>w ½AoMB®M k®� ³Doî An j±i º¿B� ²B¢®M BU j±{ S+B½nj k½BM ,k¼§±U c>w oµ ºAoM

k{BM»«ZP1MSeBv« BM oMAoM o½p ¥ñ{ nj ³� ,kµj»«¬Bz‾ An ²k®®�³Doî ²B+n jApB« ,³Doî éMBU º¿BM

:BM SwA oMAoM »DB½n o^‾ pA °

ºj±ªîBDB&U éMBU o£A /jnAjt±ñí« ³>MAn BDB&U éMBU yz� BM ° nApBM Sª¼1 BM ²k®®�to~«²B+n³+BDA

/k{ kµA±i o�æ BM oMAoM ²k®®�to~« ²B+n ³+BDA ,k{BM »&+A BDB&U éMBU o£A ° S½B´‾»M ²B+n ³+BDA ,k{BM

³M ³Doî éMBU o£A /jnAjt±ñí« ³>MAn ³Doî »Tª¼1yz� BM ° ©¼&Tv« ³>MAnSª¼1 BM ²k®®�k¼§±U ²B+n ³+BDA

/j±{»« oTz¼M ²k®®�k¼§±U ²B+n ³+BDA ° j±{»« oTª� ³Doîyz� ,j±{ oTñ½jq‾ ºj±ªîS§Be

¤jBíU gA±‾A Ç15
,©½±{ ZnBi ¬C pA o£A ³� SwA »§jBíU ,nAk½BQ ¤jBíU /SwA (RBLY»M) nAk½BQB‾ B½ ° (RBLY BM) nAk½BQ B½ ¤jBíU

³¼§°A ¤jBíU³M o¢½j ,©½±{ ZnBi ¬C pA o£A ³�SwA»§jBíU ,nAk½BQB‾ ¤jBíU»§° ©½jo£oM ³¼§°A ¤jBíU³M Gjk\«

pA o£A Ao½p SwA nAk½BQ »§jBíU ,12 ³Tñ‾ nAj±ª‾ ¤jBíU¤BX« ¬A±®î ³M /©½±{»« oUn°j ¬C pA ³ñ¦M ,©½jo£»ª‾oM
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¤jBíU ³M Gjk\« ° jnAj j±]° ³Doî ³+BDA ,P1 Sª¼1 nj ,©½o¼¢M o^‾ nj An P1 Sª¼1 ° ©½±{ ZnBi E ³>&‾

/©½jo£»«oM ³¼§°A

Sª¼1 pA oU¼½BQ ºBµSª¼1 nj ° ³Doî ³+BDA »§jBíU Sª¼1 pA oU¿BM ºBµSª¼1 nj o£A ³� S�£ ¬A±U»«

S�£ ¬A±U»« B½ /SwA nAk½BQB‾ ¤jBíURn±~®½A o¼j nj°SwAnAk½BQ ¤jBíU ,©¼{BM ³T{AjBDB&U ³+BDA ,»§jBíU

K¼{ °j oµ BDB&U ° ³Doî o£A ° SwA nAk½BQ ¤jBíU ,k{BM ³T{Aj»�®« K¼{ BDB&U ° SLX« K¼{ ³Doî o£A

/k{BM BDB&U »®d®« K¼{ pA oTz¼M ³Doî »®d®« K¼{ ³� SwA nAk½BQ »Un±æ nj¤jBíU ,k®{BM ³T{Aj»�®«

(?SwA nAk½BQ Rn±æ ³a nj ¤jBíU ,k®T{AjSLX« K¼{ °j oµ BDB&U ° ³Doî o£A)

³ÇM »DB½n o^‾ pA ³� SwA t°oí« ºnAk½BQ pA tAo§A° o¼vGU ³M ,k{ ¬B¼M ¤BdMBU ³� ºnAk½BQ o¼v�U

:k{BM»« o½p Rn±æ

/ED(P) =D(P)-S(P) ³� S{±‾ ¬A±U»« k{BM ³Doî nAk&«S(P) ° BDB&U nAk&«D(P) ,BDB&U ³+BDAED(P) o£A

¤jBíUºnAk½BQ eo{ ½AoMB®M ,SwA nAk½BQtAo§A° o^‾ pA ¤jBíU ,kMB½ yµB� BDB&U ³+BDA ,Sª¼1 y½Aq+A BM o£A
_______ = DÅ(P)-SÅ(P)< å © DÅ(P)< SÅ(P)dED(P)

dp
/k{BM »�®« _______ ³� SwA ½AtAo§A° o^‾ pAdED(P)

dp
/k{BM»« SÅ(P) = ____°DÅ(P) = _____ ³�dQS

dp

dQD

dp
©¼µA±i»« ¤Be /SwA ¤jBíU ³>&‾ ,E ³>&‾ o½p ¥ñ{ nj /SwA ºo¢½j ¥ñ{ ³M ºnAk½BQ pA ¤B{nB« o¼v�U

/nAk½BQB‾ B½ SwA nAk½BQ ¤B{nB« o^‾ pAE ³>&‾ ¤jBíU B½C ³� ©¼®¼LM

oX�Ake ,©¼{BMQ1 nAk&« nj o£A ,©½jo£oM ³¼§°A ¤jBíU ³M Gjk\« ,©½±{ ZnBi ¬C pA o£A ³� SwA nAk½BQ »§jBíU

k½BM ¬B£k®®�³Doî ³� An »Tª¼1 ¥1Ake ° SwA BM oMAoM k‾ohM k‾nAj ¥½BªU ²B£k®®�to~« ³� An »Tª¼1

pA oTz¼M »Tª¼1 ¬B£k®®�³Doî ³� B\‾C pA ½AoMB®M ,k{BM»« BM oMAoM k®½Bª‾ ³Doî An ¿B� BU k®®� S+B½nj

o^Ç‾ pA ¤jBíU ½AoMB®M /©¼wn»« ³M ° k®µj»«y½Aq+A An k¼§±U ,k‾n°C»« SwkM j±i »TwA±inj ¥1Ake

SwA (nAk&«)Q pA»íMBU ³� k{BM ¬B£k®®�BDB&U Sª¼1 ³+BDAED(Q) o£A»DB½n o^‾ pA /SwAnAk½BQ ¤B{nB«

,kMBÇ½ yµB� ED(Q) , Qy½Aq+A BM o£A ,k{BM ³Doî t±ñí« éMBU S(Q) ° BDB&U t±ñí« éMBU D(Q) °
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/SwA nAk½BQ ¤B{nB« o^‾ pA ¤jBíU

ED(Q) = D(Q)-S(Q)
________ = DÅ(Q)-SÅ(Q)< å © DÅ(Q)< SÅ(Q)dED(Q)

dQ

/k{BM»« SÅ(Q) = ____°DÅ(Q) = ____ ³�dPS

dQ

dPD

dQ

° nAk½BQ ¤B{nB« ° tAo§A° o�‾ pA ¤jBíU k{BM ³T{Aj »�®« K¼{ B�B�U ° SLX« K¼{ ³�oî o£A :1 ³Tñ‾
/SwA nAk½BQB‾ ¤B{nB« ° tAo§A° o�‾ pA ¤jBíU ,k{BM ³T{Aj SLX« K¼{ B�B�U ° »�®« K¼{ ³�oî o£A
° ¤B{nBÇ« o�‾ pA ºnAk½BQ ,k{BM ³T{Aj »�®« K¼{ °j oµ B½ ° SLX« K¼{ °j oµ B�B�U ° ³�oî o£A

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ tAo§A° ° ¤B{nB« o�‾ pA S§Be k®a o½p ¥ñ{ nj /j±M kµA±i R°B�T« tAo§A°

/k{BM»« tAo§A° n±�®« k½B¼‾ ¬B¼« ³M ¤jBíU ºnAk½BQ WdM nj tAo§A° ° ¤B{nB« pA »«B‾ ²B£ oµ :2 ³Tñ‾

]9 ºBµSª¼� ° ]2w ºBµSª¼� Ç16
kÇe pA Sª¼Ç1 ³Ç� j±{»ª‾ ²jAj ²pB]A ° j±{»« ¼¼íU ³� j±{»« ³T�£ »Tª¼1 oX�Ake ³M s&w Sª¼1

Sª¼1 /j±{ ¼¼íU »§jBíU Sª¼1 pA oU¼½BQ k½BM j±{ é1A° oYÆ« ³ñ®½A ºAoM s&wSª¼1 /j°n oU¿BM ²k{¼¼íU

/// ° sæ ,Q±� ,ºk®M²o¼]O½oP pA k½BM»« ³� j±{»« nApBM nj ³Doî j±Lª� B½ BDB&U ³+BDA WîBM s&w

¥ñ{ nj /k½C»« j±]±M ¿B� ¬C jn±« nj ²B¼w nApBM Rn±~®½A o¼j nj /j±{ é½p±U ²k{³Doîº¿B� nAk&«

ºAoM s&w Sª¼1 /SwA s&w Sª¼1 ð½ På Sª¼1 ,j°n oU¿BM På ,pA Sª¼1 ³� j±z‾ ²jAj ²pB]A o£A ,12 ³Tñ‾

/j±{»« ¼¼íU ¬B£k®®�to~«pA S½Bªe
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oU¼½BQ ,²k{¼¼íU ke pASª¼1 ³� j±{»ª‾ ²jAj²pB]A ° j±{»«¼¼íU ³� SwA»Tª¼1 ¥1Ake ,s�Sª¼1

WîBM s� Sª¼1 /SwAs� Sª¼1 ð½ ,jnAj j±]° Bµn±z� pA ºnB¼vM nj ³� jqªTwj¥1Ake¤BX« ¬A±®íM /k½B¼M

²jAj ²pB]A o£A ,12 ³Tñ‾ ¥ñ{ nj /jjo£»« nAo1oM ¬B£k®®�³Doî pA S½Bªe ºAoM ° /j±{»« ³Doî ³+BDA

/k{BM»«s� Sª¼1 ð½ P1 ,k½B¼M oU¼½BQ P1 pA Sª¼1 ³� j±z‾

²k®®9B0B2U ° ²k®®9³0oî »UB¼§B« ©´w ¼¼íU ° keA° oM RB¼§B« ºnAo�oM oYA Ç17
ÂX« jo¼¢M RB¼§B« ºnAk&« ,¿B� keA°oµ pA »®í½) ,k®� S+B½nj¬B£k®®�³Doî pA keA°oM RB¼§B« S§°j o£A

T =¥ñ{ ³M ³� jnAj¨B‾ ¿B� keA°oM RB¼§B« ,RB¼§B« m±‾ ½A ,jo¼¢M RB¼§B« ¤B½n7å nB¢¼w g‾ oµ pAS§°j o£A

k¼§±U nAk&«Q ° RB¼§B« fo‾ t ,²k®®�k¼§±U »TiAjoQ B½ S§°j »T+B½nj RB¼§B« ¥� T ³� j±{»« ²jAj¬Bz‾ tQ

ºBµ³®½qµ Ao½p) k®�»« Ak¼Q ¤B&T‾A Oa B½ ¿BM Sªw ³M (t) RB¼§B« fo‾ ²pAk‾A ³M ³Doî »®d®« (/k{BM»« ¿B�

° /j±{»Ç« »§jBíÇU Sª¼Ç1 y½AqÇ+A WîBÇM Oa SªÇw ³ÇM ³DoÇî »®d®Ç« ¤B&T‾A (/SwA ³T+B½ y½Aq+A k¼§±U

³M WdM ½A ³� kµj»« ¤B&T‾A ²k®®�to~« ³M An RB¼§B« pA ºnAk&« ,¿B� Sª¼1 y½Aq+A O½oP pA ²k®®�³Doî

,ºpBwJBÇve O½oÇP pA »®íÇ½ ,k{BM»Ç« öÇ] ° SwA »1±&Çe WdÇM ð½ »UB¼§BÇ« nAoÇ+ /SwA R°B�TÇ« »UB¼§BÇ« nAo+ BM RB¼§B« ¤B&T‾A -1
/k{BM»ª‾ ©µ ö] ° SwA ºjB~T1A »XdM RB¼§B« ¤B&T‾A »§° /k®� nAo+ RB¼§B« pA jo+ B½ ²B¢®M ,ºpBw¬B´®Q

:k¼®� ³]±U o½p ¥ñ{ ³M /SwAt°oí« (1)<RB¼§B« ¤B2T‾A>

RB¼§B« t ¿B� keA°oµ pA o£A /k{BM»«»§jBíU nAk&«Qå ° »§jBíU Sª¼1På °Eå¤jBíU ³>&‾ RB¼§B« pA ¥L1
Q1 ° »§jBíU Sª¼1 P1 ° ¤jBíU ³>&‾ E1 ,kMB½»« ¤B&T‾A ¿BM Sªw ³M t ²pAk‾A ³M ³Doî »®d®« ,j±{ ³T+o£
An »§jBíU nAk&« ° y½Aq+A An »§jBíU Sª¼1 ,keA° oM RB¼§B« ºnAo1oM ½AoMB®M /j±M kµA±i k½k] »§jBíU nAk&«
SeBÇv« BÇM SwA oÇMAoÇM S§°j Kw±ÇU »T+BÇ½nj BÇ½ ²B¢®ÇM Kw±ÇU »TÇiAjoQ RB¼§B« ¥� /jAj kµA±i yµB�
T = tQ = (E1M) (P2M) = P2P1E1M :¥¼>Tv«
RB¼§B« pA kíM Ao½p (PåP1E1N) :¥¼>Tv« SeBv« BM SwA oMAoM ²k®®�to~«Kw±U »TiAjoQ RB¼§B«
° ,k½C»«SwkM |±+ ¥¼>Tv« ,jjo£JoDto~« nAk&« nj o£A ³� SwA ³T+B½ y½Aq+A P1 På ²pAk‾A³M Sª¼1

/²k®®�k¼§±UKw±U »TiAjoQ »í1A° RB¼§B« BM SwA oMAoM (P2PåNM) ¥¼>Tv«SeBv«

oMAoM ²k®®�to~«³M ²k®®�k¼§±UKw±U RB¼§B« ¤B&T‾AnAk&« B½ RB¼§B« pA ²k®®�to~«©´wS�£ ¬A±U»«

²k®®�to~«©´w °RB¼§B« ¤B&T‾A ,kµjy½Aq+A An Sª¼1 k‾A±TM oTz¼M ²k®®�k¼§±U ³a oµ (___ * 1åå) BM SwADP
t

¤B&T‾A ²k®®�to~« ³M RB¼§B« ³ªµ ,kMB½ y½Aq+A RB¼§B« fo‾ ²pAk‾A ³M Sª¼1 o£A /j±M kµA±i oTz¼M RB¼§B« pA
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nAk&« o¢½j RnBLíM B½ ° ²k®®�to~« ° ²k®®�k¼§±U ©´w nAk&« /SwA o�æ ²k®®�³Doî ©´w ° SwA ³T+B½

oTñ½jq‾ ºj±ªîS§Be ³M BDB&U »®d®« ³a oµ /jnAj»¢TvM BDB&U ° ³DoîºBµ»®d®«K¼{ ³M RB¼§B« ¤B&T‾A

BDB&ÇU »®d®Ç« oÇ£A /k{ kµA±i oTz¼M ²k®®�to~« ©´w j±{oTñ½jq‾ »&+A S§Be ³M ³Doî »®d®« B½ °

ºj±ªîS§Be ³M ³Doî »®d®« ³a oµ /jpAjoQ»«²k®®�to~« An RB¼§B« ³ªµ ,k{BM »&+A ³Doî B½ ° ºj±ªî

BÇ½ ° ºj±ªî ³Doî o£A /j±{»« oTz¼M ²k®®�³Doî ©´w ,j±{oTñ½jq‾ »&+A S§Be ³M BDB&U »®d®« B½ °

/SwA o�æ ²k®®�to~«©´w ° k‾pAjoQ»«¬B£k®®�³Doî An RB¼§B« ³ªµ ,k{BM »&+A BDB&U

¬B«±U 4 ¿B� keA° oµ pA ° k{BM P = 2+2Q ° P = 1å-2Q Rn±æ ³M ³Doî ° BDB&U éMBU o£A :¤BX«

:k½n°CSwkM An »§jBíU nAk&« ° Sª¼1 ,©¼®� S+B½nj RB¼§B«

º°Bv« BDB&U éMBU BM An ³Doî éMBU /j±{»« ¥½kLUP = 2+2Q+4Rn±æ ³M RB¼§B« pA kíM ³Doî éMBU

o£A ½AoMB®M SwA ²j±MQ = 2 ° P = 6RB¼§B« pA ¥L1 /1å-2Q = 6+2Q© Q = 1 Ø P =8 ©¼µj nAo1

RB¼§B« kænj 5å »®í½ /kMB½»« y½Aq+A ¬B«±U 2 nApBM nj Sª¼1 j±{S+B½nj RB¼§B« ¬B«±U 4 ¿B� keA° oµ pA

/SwA oMAoM BDB&U ° ³Doî K¼{ O¦>« nk1 Ao½p ,kMB½»« ¤B&T‾A

Rn±Çæ ³M ° ©¼®�»« ³+BDA ¬C ³M An RB¼§B« fo‾ ,k{BM Ps = a+bQ Rn±æ ³M ³Doî éMBU o£A :1 ³Tñ‾

©� Sª¼1 pA An RB¼§B« fo‾ ,k{BMQs = a+bp Rn±æ ³M ³Doî éMBU o£A ° j±{»« ¥½kLU Ps = a+bQ+t

/j±{»« ¥½kLU Qs = a + b(p - t) Rn±æ ³M ° ©¼®�»«

Rn±Çæ ³ÇM ³�oÇî éMBÇU ° PD = a - bQ Rn±Çæ ³ÇM B�B�U éMBU o£A ³7 jo7 RBLYA ¬A±U»« :2 ³Tñ‾
¤B�TÇ‾A B½ nApBM Sª¼: nj y½Aq=A nAk�« ,©¼®7 S=B½nj keA° oM RB¼§B« keA° t ° ,k{BM Ps = a +bQ

/k{BM»« q¼‾ ²k®®7?o~« ©´w ³7 ___ = ____ :BM SwA oMAoM RB¼§B«DP
t

b

b+b
³TL§A ,SwA DjBæ q¼‾ keA° oM ³‾AnB½ jn±« nj ,k{ ¬B¼M keA° oM RB¼§B« jn±« nj ³7 »XeBL« :3 ³Tñ‾
Rn±æ ³M ³�oî éMBU o£A ½AoMB®M /kµj»« ¤B�T‾A SwAn B½ ¼½BQ Sªw ³M An ³�oî éMBU keA° oM ³‾AnB½
Rn±æ ³M ³�oî éMBU ° ©¼®7»« ©7 ³�oî éMBU pA k½BM An keA° oM ³‾AnB½ ¬Aq¼« ,k{BM»« Ps = a+bQ

/k{BM»« ¿B7 keA° oµ oM ³‾AnB½ ¬Aq¼« s ³7 k{ kµA±i Ps = a+bQ-s

nApBM ºB0B2U ° jo5 ºB0B2U Ç18
o�‾ °j pA nApBM ³� k¼®� ço+ ¤BX« ¬A±®î ³M ,nApBM jAo+A ºBDB&U »&+A éª] BM SwA oMAoM nApBM ºBDB&U

ºBDB&U éMBU /k{BM»«Q2 = 2å - 2P °Q1 = 1å - 2PRn±æ³M B´‾CºBDB&U éMBU ³� SwA ²k{¥¼ñzU

Q = Q2 = 2å - 2P P> 5 :BM SwA oMAoM nApBM

Q = Q1 +Q2 = 3å - 4P P< 5
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¨B\‾A »&+A éª] Ao½p ,k{BM P pA »íMBU QRn±æ ³M BDB&U éMBU k½BM jAo+A ºBDB&U éMBU éª] ¨B¢®µ (1 ³]±U

/©¼µj»«

nApBM ¬C nj j±]±« ºB´µB¢®M ³Doî éMBU »&+A éª] BM SwA oMAoM q¼‾ nApBM ³Doî éMBU (2 ³]±U

?nApBM ¬C ²k®µj¥¼ñzUjAo+A ºBDB&U éMBU K¼{ B½ SwA oTz¼M (___) nApBM ºBDB&U K¼{ :¤AÆwdQ

dP
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¤jBíU, ³*oî, B*B�U :¤°A¥~$k{nA»wB®{nB	¬±«pCºB´§AÆw

B0B2U ,kMB½ y½Aq5A ¬B«qªµ ½q®M Sª¼� ° ða±9 n±U±« ©\e BM ºBµ¥¼L«±UA Sª¼� k¼®9 ço5 /1
(7å ºowAow) ?jo9 kµA±i ºo¼¼KU ³a ònqM n±U±« ©\e BM ºBµ¥¼L«±UA ºAoM

/kMB½»«yµB� (J /kMB½»«y½Aq+A (]§A

/SwA}hz«B‾ (j /k‾B«»« SMBY (Z

(7å ºowAow) //////////////////////////// ,¨k®£ ºAoM (Sª¼� ¥�Ake B½ Sª¼� ]9) »T½Bªe Sª¼� ð½ ºnAo�oM /2
/j±{»« nApBM nj ¨k®£ j±Lª� ³M o\®« (]§A

/k‾Bwn»« ¤jBíU ³M An ¨k®£ nApBM (J

/j±{»« mnAq« pA nB� ¨k®£ ¬Apn°Bz� ¬k{ ²k‾An WîBM (Z

/j±{»« nApBM nj ¨k®£ jApB« ³M o\®« (j

oM ¤B½n 6 ¤jBí« »UB¼§B« S§°j ° k{BMXd=1åå-2P B0B2U éMBU °Xs=-2å+4P ³0oî éMBU o£A /3
(7å ºowAow) :BM SwA oMAoM K¼UoU ³M »§jBíU nAk2« ° Sª¼� ,k½Bª‾ é0° x°o5 keA° oµ

54 ° 22 (j 54 ° 24 (Z 52 ° 24 (J 52 ° 22 (]§A

bor ð½ oYA nj ³9 »Un±æ nj ,k{BM P=8å-2X Rn±æ ³M X º¿B9 ºB0B2U éMBU k¼®9 ço5 /4
³a ²k®®9=o~« ²B5n ³5B0A ,kMB½ yµB9 ¬B«±U 16 ³M ¬B«±U 2å pA X º¿B9 Sª¼� ,q¼«CS¼25±«

(7å ºowAow) ?jo9 kµA±i o¼¼KU ¬Aq¼«

¬B«±U 116 (j ¬B«±U 124 (Z ¬B«±U 36 (J ¬B«±U 52 (]§A

,kMBÇÇ½ y½AqÇÇ5A B º¿BÇÇ9 ºAoÇÇM B0B2ÇÇU ° kMBÇÇ½ yµBÇÇ9 A º¿BÇÇ9 Sª¼ÇÇ� ³ñ®ÇÇ½A çoGÇÇM /5
(71ºowAow) /////////////////////////

/k®Tvµ ¼z‾B] º¿B� °jB°Aº¿B� (]§A

/k®Tvµ ¥ªñ« º¿B� °jB°Aº¿B� (J

/k{BM»« SvQ º¿B�Aº¿B� (Z

/k{BM»« SvQ º¿B�Bº¿B� (j

,SwA nAk½BÇQ ¤B{nBÇ« kÇ½j pA ¤jBíÇU ³I2‾ ,k{BM »§°q‾ °j oµ B0B2U ° ³0oî ³9 »Un±æ nj /6
(71 ºowAow) /////////////////////o£A

/k{BM BDB&U »®d®« K¼{ pA oTz¼M ³Doî »®d®« K¼{ (]§A

/k{BM BDB&U »®d®« K¼{ pA oTª� ³Doî »®d®« K¼{ (J

/k{BM º°Bv« °j oµ K¼{ (Z

/k{BM BDB&U yz� pAy¼M ³Doîyz� (j

²k®®9=o~Ç« jApBÇ« ,k{BM P=4 o£A k{BM»« X=2å-2P Rn±æ ³M X º¿B9 ºAoM B0B2U éMBU /7
(72 ºowAow) ?Sv¼a

34 (j 35 (Z 36 (J 37 (]§A
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keA° oµ Sª¼� P ° ²k{ ³0oî nAk2« S¬C nj ³9 k{BM»« S=4P Rn±~M ³0oî éMBU nApBM nj /8
nk2a ²k®®9k¼§±U jApB« nj o¼¼KU ,k®9 Ak¼Q y½Aq5A 2å ³M 1å pA nApBM nj Sª¼� o£A k{BM»« ³0oî

(72 ºowAow) ?j±{»«

7åå (J 8åå (]§A

5åå (j 6åå (Z

6 ³M ¤B½n 4 pAXSª¼� o£A Rn±æ ½A nj k{BMX=1å-PxRn±~MXº¿B9 ºAoM B0B2U éMBU o£A /9
³Ça (Consumer Surplus) ²k®®9=o~Ç« ²BÇ5n jApB« nj o¼¼KU Rn±æ ½A nj k®9 o¼¼KU ¤B½n

(73 ºowAow) ?j±M kµA±i

¤B½n -1å (J ¤B½n +1å (]§A

¤B½n +8 (j ¤B½n +18 (Z

:SwA o½p Rn±~M Xº¿B9 ºB0B2U ° ³0oî éMA±U /10
P = 1å + å.5Q Q = 4å - 2P

oµ oM RB¼§B« é0° t½or pA An ñª« k«Cnj oX9Ake k{BM ³T{Aj o�‾ nj S§°j o£A Rn±æ ½A nj

¼¼íÇU /////////////////////////BÇM oÇMAoÇM An ¿BÇ9 kÇeA° oÇµ oÇM RB¼§BÇ« foÇ‾ k½BM ,jn°C SwkM ¿B9 keA°

(73 ºowAow) /k½Bª‾

t=1å (J t=4 (]§A

t=2 (j t=5 (Z

:SwA ²k{ ²jn°Co½p nj K¼w º¿B9 ºAoM B0B2U ¤°k] /11
E D C B A RBL¼9oU

5 4 3 2 1 K¼w nAk2«

2 4 6 8 1å K¼w oµ Sª¼�

(74 ºowAow) ?j±{»« nk2a ²k®®9=o~« jApB« k{BM ¬B«±U 4 nApBM nj Sª¼� o£A

3å (J 28 (]§A

2å(j 4å (Z

²k®®9=o~Ç« jApBÇ« k{BÇM P=4 oÇ£A /k{BM»« X=2å-2P Rn±~M X º¿B9 ºAoM B0B2U éMBU /12
(74 ºowAow) ?Sv¼a

35 (J 37 (]§A

34 (j 36 (Z

:³M o\®« ¿B9 k¼§±U nj ²jBGTwA jn±« ºr±§±®ñU j±L´M ,nApBM nj w½Ao{ o½Bw ¬k‾B« SMBY ço5 BM /13
(74 ºowAow) /j±{»« ¿B� ºAoM oTz¼M »§jBíU nAk&« ° oU¿BM Sª¼1 (]§A

/k‾B«»« SMBY ³Doî »®d®« (J

/jjo£»« ¥&T®«Oa Sªw ³M ³Doî »®d®« (Z

/jjo£»« ¥&T®«SwAn Sªw ³M ³Doî »®d®« (j
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pA ³9 ¿B9 keA° oM RB¼§B« ºnAo�oM BM k{BM ¥MB2« Rn±~M »½¿B9 ºB0B2U ° ³0oî ºBµ»®d®« o£A /14
(74 ºowAow) //////////////////////////// ,j±{»« S5B½nj ²k®®9³0oî

/j±{»« S+B½nj ²k®®�to~«pA RB¼§B« ¬Aq¼« ¥� (]§A

/j±{»« S+B½nj ²k®®�k¼§±U pA RB¼§B« ¬Aq¼« ¥� (J

²k®®�k¼§±ÇU ³Ç� SwA »ª´Çw pA oT£nqÇM ³z¼ªÇµ jpAjoQ»Ç« ²k®®�to~« ³� RB¼§B« pA »ª´w (Z

/jpAjoQ»«

²k®®�to~Ç« ³Ç� SwA »ª´Çw pA oT£nqÇM ³z¼ªÇµ jpAjoQ»Ç« ²k®®�k¼§±U ³� RB¼§B« pA »ª´w (j

/jpAjoQ»«

nBÇYC ³ÇM B´Ç‾C ²nBÇ{A ,kÇ‾nAj ²nBÇ{A ¤B«oÇ‾ BÇ½ SvQ º¿BÇÇ9 ð½ ³ÇÇM »TÇÇ�° ¬BÇÇ‾AjjB~TÇÇ�A /15
(75 ºowAow) ////////////////////////////

/SwA ¥�S¼M±¦>« º°n oM to~« nAk&« njy½Aq+A ð½ (]§A

/SwA »½B´‾ S¼M±¦>« º°n oM to~« nAk&« njy½Aq+A ð½ (J

/SwA BDB&U nAk&«º°n oM Sª¼1 nj o¼¼HU ð½ (Z

/SwA BDB&U nAk&«º°n oM k«Cnj nj o¼¼HU ð½ (j

keA° oµ ³M o£A Qd=11åå-1ååP °Qs=-1åå+1ååPRn±æ ³M nApBM nj B0B2U ° ³0oî »®d®« /16
(76 ºowAow) ?kMB½»« yµB9 nk2a »§jBíU nAk2« jjo£ é0° 2 ²pAk‾A ³M »UB¼§B« x°o5

1åå (j 2åå (Z 3åå (J 4åå (]§A

:SwA ¥MB2« Rn±æ ³M Xº¿B9 ºAoM nApBM ºB0B2U ° ³0oî éMA±U /17

,

nj ¿B9 k¼§±U ¬Aq¼« ³\¼T‾ nj ;jpAjoQ»« ³‾AnB½ ¬B«±U S¬Aq¼« ³M X º¿B9 pA keA° oµ oM S§°j

:BM SwA oMAoM ¿B9 keA° oµ º°n oM (S) ³‾AnB½ ¬Aq¼« Rn±æ ½A nj ;kMB½»« y½Aq5A keA° 2 nApBM

(77 ºowAow)

S=6 (J S=2 (]§A

S=5 (j S=4 (Z

nAk2Ç« ° Sª¼Ç� /k®{BM»Ç« ç°oG« Xs=P ° Xd=1åå-P Rn±~M X ºB0B2U ° ³0oî éMA±U /18
(77 ºowAow) :pA k®UnBLî »§jBíU

P=2 °X=98 (J P=5å °X=5å (]§A

/jnAk‾ j±]° ¤jBíU ³>&‾ (j P=å °X=1åå (Z
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nAk2Ç« ° Sª¼Ç� Xs=P ° Xd=1åå-P SwA ç°oGÇ« ¥½l Rn±~M X ºB0B2U ° ³0oî éMA±U /19
(78 ºowAow) :pA k®UnBLî »§jBíU

P=2 °X=98 (J P=5å °X=5å (]§A

/jnAk‾ j±]° ¤jBíU ³>&‾ (j P=å °X=1åå (Z

/20³5BÇ0A k{BÇM P=X + 1 ¬C ³0oÇî éMBU ° oMAoM »½¿B9 ºAoM B0B2U éMBU o£A

(78 ºowAow) ?j±M kµA±i ¨Ak9 oMAoM ²k®®9k¼§±U ²B5n

/²j (J /²k\¼µ (]§A

/Sv¼‾ ³LwBd« ¥MB1 (j /Szµ (Z

oµ x°o5 ³M S§°j o£A /SwAQs=2P+2å °Qd=2åå-P :Rn±æ ³M ºnApBM ³0oî ° B0B2U éMA±U /21
³9 »Tª¼� ° k®9»« SiAjoQ ²k®®9=o~« ³9 »Tª¼� ,k®9 é0° RB¼§B« ¤B½n 15 ¿B9 ½A pA keA°

(78 ºowAow) :j±M kµA±i o½p K¼UoU ³M k®9»« S5B½nj ²k®{°o5

Ps=7å ° Pb=55 (J Ps=6å ° Pb=45 (]§A

Ps=7å ° Pb=13å (j Ps=8å ° Pb=65 (Z

(79 ºowAow) ////////////////////////////// ,²B¼w nApBM ¬k«C j±]±M ºAoM ¥¼§j ½oU²kªî /22
/SwA nApBM nj oñTd« jAo+A j±]° (]§A

/SwBµo£ ³>wA° j±]° (J

/SwA o^‾ jn±« º¿B� ¬B£k®{°o+ ° ¬B£k®®�k¼§±U pA »ioM »TwoQ¤±Q ° »½±]j±w ¶q¼¢‾A j±]° (Z

/SwA »§jBíU Sª¼1 pA oU¼ÄBQ »d>w nj o^‾ jn±« º¿B� ºAoM »ªwn Sª¼1 ¨ÀîA (j

BM ,k{BM PX =1å - QXRn±æ ³M B0B2U éMBU ° PX = 2 + 3QXRn±æ ³M ³0oî éMBU o£A /23
(8å ºowAow) ///////////////////////////,k¼§±U keA° oµ oM RB¼§B« ¬B«±U ð½ ºnAo�oM

/j±{»« ³+BDA Sª¼1 ³M ¤B½n 5 pA oTz¼M (]§A

/k‾pAjoPM ¬B£k®®�to~« k½BM An RB¼§B« oTz¼M (J

/j±{»« ³+BDA Sª¼1 ³M ¤B½n 5 pA oTª� (Z

/j±{»« ³+BDA Sª¼1 ³M ¬B«±U ð½ (j

/k½Bª‾»« SiAjoQ ///////////////////k{BM BµXn±d« oM j±ªî ºk¼§±U ²B¢®M ³0oî »®d®« ³9 »I½Ao{ nj /24
(8å ºowAow) ²k®®�to~« An RB¼§B« ¥� (]§A

²k®®� k¼§±U An RB¼§B« ¥� (J

²k®®� k¼§±U An »Tªv1 ° ²k®®�to~« An RB¼§B« pA »Tªv1 (Z

/jpAjoQ»« ²k®®�to~« An RB¼§B« SwA BµX n±d« oM j±ªî ³Doî »®d®« ¬±a (j

p= 1å5 - 2qRn±æ ³M ¬C ºB0B2U �§jBí« ° p =5 + 3q Rn±æ ³M ¤±~d« ð½ �0oî ³§jBí« /25
(8å ºowAow) :BM SwA oMAoM K¼UoU ³M ²k®®9k¼§±U ° ²k®®9=o~« jApB« /SwA

7åå ° 6åå (j 13åå ° 6åå (Z 75å ° 4åå (J 6åå ° 4åå (]§A



17 Ë ¤jBíU , ³0oî ,B0B2U . ¤°A ¥~5

(81 ºowAow) ?SwA ¼í«B‾ »§jBíU Sª¼� º°n oYA jn±« ¨Ak9 nj /26
/kMB½ y½Aq+A ³Doî ° BDB&U (]§A

/k{BM SMBY ³Doî ° kMB½ y½Aq+A BDB&U (J

/kMB½ yµB� BDB&U °y½Aq+A ³Doî (Z

/k‾BªM »1BM SMBY BDB&U ° kMB½ yµB� ³Doî (j

BM ,k{BM Px = 1å - QxRn±æ ³M B0B2U éMBU ° Px = 2 + 3QxRn±æ ³M ³0oî éMBU o£A /27
(81 ºowAow) :keA° oM RB¼§B« ¬B«±U ð½ ºnAo�oM

/j±{»« ³+BDA Sª¼1 ³M ¤B½n 5 pA oTz¼M (]§A

/k‾pAjoPM k½BM ¬B£k®®�BDB&U An RB¼§B« oTz¼M (J

/j±{»« ³+BDA Sª¼1 ³M ¤B½n 5 pA oTª� (Z

/SwA oMAoM ¬B£k®®�³Doî ° ¬B£k®®�to~«»UB¼§B« ©´w (j

S§°j o£A /SwA XS = 2åP ° XD = 9å - 1åP Rn±æ ³M X º¿B9 ºB0B2U ° ³0oî éMA±U /28
k½BM ³‾AnB½ nAk2« ³a X º¿B9 pA keA° oµ º°n oM ,k®9 |Ge keA° 8å nj An ³0oî nAk2« kµA±hM

(82 ºowAow) ?jpAjoPM

keA° 1.5 (J keA° 1 (]§A

keA° 3 (j keA° 2 (Z

Qs =1ååp ° Qd=15åå - 5åp Rn±æ ³M ºpn°Bz9 º¿B9 ºAoM nApBM ºB0B2U ° ³0oî éMA±U /29
oU¿BM kænj ²j ¬Aq¼« ³M ¿B9 »§jBíU Sª¼� pA ²k®®9k¼§±U »T5B½nj Sª¼� jnAj o�‾ nj S§°j ,SwA

?jpAjoPM ³‾AnB½ ²B£k®®9=o~« ³M nAk2« ³a ¿B9 keA° oµ º°n oM S§°j n±�®« ½kM ,j°n

(83 ºowAow) keA° °j (J keA°ð½ (]§A

keA° 4 (j keA° ³w (Z

(83 ºowAow) //////////// k½Bª‾ ¼ª�U An nApBM ¤jBíU Sª¼� cIw pA ºoU¿BM Sª¼� S§°j ³a oµ /30
/kMB½»«y½Aq+A k¼§±U nj jApB« ¬Aq¼« (]§A

/kMB½»«yµB� k¼§±U nj jApB« ¬Aq¼« (J

/kMB½»«yµB� ºov� ¬Aq¼« (Z

/kMB½»«y½Aq+A ºov� ¬Aq¼« (j

/31k¼§±U keA° oµ ³M o£A ,k{BM»« B0B2U »®d®« ° ³0oî »®d®«

¤BªÇîA Px=5 oÇMAoÇM Sª¼Ç� ]Ç9 SwB¼Çw ¬B«qªÇµ ° j±Ç{ SiAjoÇQ (°j) 2 ¤jBíÇ« ³ÇÇ‾AnBÇÇ½

(83 ºowAow) ?j±{»« ¬Aq¼« ³a ¤±~d« ³0oî jApB« ,jjo£

(]§A(J

(Z(j
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/32oµ oM RB¼§B« o£A ,k{BM»«Qd = 3å ¬C ºB0B2U ° Rn±æ ³M »½¿B9 ³0oî éMBU

(83 ºowAow) / /////////////////////////////,jjo£ ¤BªîA nAk2« keA°

/SwA ²k®®�to~«x°joM »UB¼§B« nBM __ (]§A1
4

/SwA ²k®®�k¼§±Ux°j oM »UB¼§B« nBM __ (J1
4

/SwA ²k®®�to~«x°joM »UB¼§B« nBM ¥� (Z

/SwA ²k®®�k¼§±Ux°j oM »UB¼§B« nBM ¥� (j

jn±Ç« ¨AkÇ9 ,k{BÇM p=4åå-4q ° p=2åå+q Rn±Çæ ³M »½¿B9 ºAoM B0B2U ° ³0oî éMBU o£A /33
(84 ºowAow) ?j±{ »2¦U Sª¼� ]9 ³§q®« ³M k‾A±U»«

p=22å(J p=21å (]§A

p=25å (j p=23å(Z

/34/SwA Rn±æ ³M »æ±~hM º¿B9 ºAoM nApBM ºB0B2U ° ³0oî éMA±U

oTª9 kænj ²jq‾BQ ¬Aq¼« ³M ¿B9 »§jBíU Sª¼� pA ²k®®9 =o~« »TiAoQ Sª¼� jnAj o�‾ nj S§°j

(84 ºowAow) ?jpAjoPM ³‾AnB½ k½BM nk2a ¿B9 keA° oµ º°n oM S§°j n±�®« ½kM ,j±{

9(j 6(Z 4.5(J 3 (]§A

?kMB½ yµB9 (¤B«o‾) ºjBî º¿B9 ð½ ºB0B2U BU j±{»« K]±« jn±« ¨Ak9 Sª¼� y½Aq5A /35
(85 ºowAow)

¥ªñ« º¿B� (J ¼z‾B] º¿B� (]§A

(¤B«o‾)ºjBîº¿B� (j SvQ º¿B� (Z

/36¬A±U»« An Sª¼� ¨Ak9 ° :SwA Rn±æ ½A ³M ¿B9 ºB0B2U ° ³0oî éMBU

(85 ºowAow) ?S5o£ o�‾ nj nApBM ½A nj Sª¼� ]9 ¬A±®î ³M

23å (j 22å (Z 215 (J 21å (]§A

»®d®Ç« BÇU j±Ç{ WîBÇM ° kMB½ y½Aq5A X º¿B9 Sª¼� o£A ,Y ° X wLUo« º¿B9 °j BM ³IMAn nj Ç37
(86 ºowAow) ²B¢‾C ;kMB½ ¤B2T‾A SwAn Sªw ³M Yº¿B9 ºB0B2U

/k®Tvµ ¥ªñ« º¿B� °jY °X (]§A

/k®Tvµ ¼z‾B] º¿B� °jY °X (J

/j±{»« ©�Y °X ºAoM BDB&U (Z

/kMB½»«y½Aq+AYºAoM ° ²k{ ©� X ºAoM BDB&U (j



١٩   فصل اول / تقاضا، عرضه، تعادل    

 )87(سراسري   اگر قيمت بنزين افزايش يابد، -۳۸

  شود. ) تقاضاي بنزین کم می2  شود. ) تقاضاي اتومبیل کم می1
  شود. ) عرضه بنزین زیاد می4  شود. ) عرضه اتومبیل کم می3

DQبه ترتيب  xهاي عرضه و تقاضاي  منحني -۳۹ P 600 sQو  100 P  200 است. اگـر   100
 )88(سراسري   % افزايش يابد، قيمت و مقدار تعادل جديد بازار به ترتيب چقدر است؟۱۰۰ عرضه

  300و  3) 4  350و  5/2) 3  400و  2) 2  450و  5/1) 1

امكانات توليد وي در   گليم ببافد، با توجه به منحني ۶قاليچه و يا  ۴حسن قادراست در هر فصل  -۴۰
 )88(سراسري   ارايي توليدي برخوردار است؟يك از تركيبات زير از ك كدام  طول يك سال،

  گلیم 10قالیچه و  12) 2    گلیم 12قالیچه و  8) 1
  گلیم 12قالیچه و  15) 4    گلیم 8قالیچه و  14) 3

 xبـر بـازار كـالاي     Pبا توجه به نمودار، اضافه رفاه از دست رفته به دليل اعمال سقف قيمـت   -۴۱
 )88(سراسري   است؟ برابر كدام سطح

1 (AEG  
2 (AEB  
3 (s DQ ABQ  
4 (S DQ AEBQ  

M(Dهـاي تقاضـاي سـيگار را در مشـهد      هرگاه شكل زير منحني -۴۲ T(Dو تهـران   ( و منحنـي   (
هد، در حالي كه قيمت هر نخ سـيگار در هـر دو   را در دو بازار نشان د (S)عرضه يكسان سيگار 

 ۱۰ريال باشد و سپس با اعمال ماليات غيرمستقيم بر هر نخ سيگار به ميزان  ۱۰۰بازار مساوي 
توسط تغيير مكان دهد، مقدار ماليات پرداختي  S2به  S1ريال منحني عرضه در هر دو بازار از 

 توليد كننده در مشهد برابر ............... ريال و در تهران برابر ...................... ريال خواهد بود.
 )88(سراسري   

  6و  3) 1
  7و  4) 2
  3و  6) 3
  4و  7) 4

  
  



     ٢٠ اقتصاد خرد

چگونه  xكاهش يابد و مصرف كننده مقدار تقاضاي خود از آن را تغيير ندهد،  xاگر قيمت كالاي  -۴۳
 )88(سراسري   تواند باشد؟ كالايي مي

  ) گیفن4  ) ضروري3  ) خنثی2  ) پست1

کننده، ميزان خريد وي از يک کالاي خاص کـاهش يابـد،    در صورتي که با افزايش درآمد مصرف -۴۴
 )89(سراسري   آنگاه با افزايش قيمت آن کالا، ميزان خريد وي از آن کالا

  ) افزایش خواهد یافت.2  ) ثابت باقی خواهد ماند.1
  ) ممکن است افزایش یا کاهش یابد.4   هش خواهد یافت.) کا3

اگر منحني عرضه، شيب منفي و تقاضا، شـيب مثبـت داشـته باشـد تعـادل از نظـر والـراس و         -۴۵
 )90(سراسري   مارشال به ترتيب ................ است.

  پایدار –) پایدار 2    ناپایدار –) پایدار 1
  یدارناپا –) ناپایدار 4    پایدار –) ناپایدار 3

كننده، مازاد  ، مازاد مصرفبا ثابت بودن ساير شرايط وضع تعرفه بر واردات در اقتصاد رقابتي -۴۶
 )90(سراسري   كننده و مازاد كل جامعه را به ترتيب:توليد

  دهد. افزایش می –کاهش  –) افزایش 2  یابد. افزایش می –کاهش  –) کاهش 1
  دهد. افزایش می –ایش افز –) کاهش 4  دهد. کاهش می –افزایش  –) کاهش 3

  



21 Ë ¤jBíU , ³0oî ,B0B2U . ¤°A ¥~5

B*B�U , ³*oî, B*B�U :¤°A¥~$ºB´§AÆw»d½ozUgwBQ

½AoMB®M ,SwA ònqM n±U±« ©\e BM ºBµ¥¼L«±UA ¼z‾B] º¿B� ða±� n±U±« ©\e BM ºBµ¥¼L«±UA (j) Ç1

ºBµ¥¼L«±ÇUA ¥ªÇñ« º¿BÇ� ½q®M /kµj»«y½Aq+A An ònqM ºBµ¥¼L«±UA ºAoM BDB&U ,B´‾C Sª¼1 y½Aq+A

WîBM ¥«Bî ð½ ½AoMB®M /kµj»«yµB� An ònqM ºBµ¥¼L«±UA ºAoM BDB&U ,½q®M Sª¼1 y½Aq+A ° ònqM

³M »¢TvM °SwA ¨±¦í«B‾ ³\¼T‾ ,SwA ²k{ònqMºBµ¥¼L«±UAºBDB&UyµB�WîBM o¢½j¥«Bî°y½Aq+A

/jnAj¥«Bî °j ½A k®½CoM

[/k¼®� m±]n 13 ³Tñ‾ ³M]

/j±{»« nApBM nj ³Doî ³+BDA WîBM ° SwA »§jBíU Sª¼1 pA oU¿BM ,s� Sª¼1 (j) Ç2

[/k¼®� m±]n 16 nAj±ª‾ ° ³Tñ‾ ³M]

/©¼®�»« jnA° ³Doî éMBU nj An RB¼§B« (J) Ç3

:©¼µj»« nAo1 o¢½kñ½ º°Bv« An BDB&U ° RB¼§B« pA kíM ³Doî éMBU ¬±®�A

[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M]

,©¼µj JA±] ¤AÆw ³M ©¼µA±hM »wk®µ O½oP pA o£A /k{ kµA±i oTz¼M ¬B£k®®�to~« ²B+n ³+BDA (Z) Ç4

¬Bªµ ³� 16 ° 2å ºB´Tª¼1 ¼M nj BDB&U »®d®« o½p c>w RAo¼¼HU /©¼®�»« ©wn An BDB&U éMBU AkTMA

124 BM SwA oMAoM ³� k{BM»« ²B+n ³+BDA o¼¼HU BM oMAoM ,k{BM»« a+ bSeBv«

/©¼®�»« ³LwBd« An a+ bSeBv« ¤Ao¢T‾A O½oP pA :¨°j ¥e²An

[/k¼®� m±]n 14 ³Tñ‾ ³M]

°juQ ,SwA ³T+B½ y½Aq+A q¼‾ Bto~« ³� B\‾C pA ,j±{»«Ato~«y½Aq+A WîBM ,ASª¼1yµB� (J)Ç5

°j o£A /k‾±{»« to~« o¢½kñ½ BM ³� k®Tvµ »½¿B�°j ,¥ªñ« º¿B� °j ,k®{BM o¢½kñ½ ¥ªñ« k½BM ¿B�

o½pKMA°n ,k{BMXº¿B�ºBDB&U B½ to~« nAk&« Qx°Yº¿B�Sª¼1 Py ° ©¼{BM ³T{Aj Y°Xº¿B�

:©½nAj An
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/k®Tvµ ¼z‾B] ¿B� °j

/k®Tvµ ¥ªñ« ¿B� °j

/k®Tvµ ©µ pA ¥&Tv« ¿B� °j

[/k¼®� m±]n JSªv1 4 ³Tñ‾ ³M]

BDB&U »®d®« K¼{ ° ³Doî »®d®« K¼{ pA n±^®« o£A (]§A) Ç6

/SwA c¼dæð½ ³®½q£ ,k{BM

o½p ¥ñ{ nj (/k{BM»ª‾ O¦>« nk1 n±^®« ³� k¼®� S1j)

/SwA nAk½BQB‾ tAo§A° o^‾ pA ° nAk½BQ ¤B{nB« o^‾ pA ¤jBíU ° SwA

pA ¤AÆw½A »eAoP /SwA c¼dæJ ³®½q£ ,k{BM BDB&U ° ³Doî K¼{ pA n±^®« o£A

[/k¼®� m±]n 15 ³Tñ‾ ³M] /k{BM»ª‾ nAjn±ioM »+B� S1j

SeBÇv« ° a SeBÇv« BM SwA oMAoM ²k®®�to~« jApB« (J) Ç7
_____ = 36 BM SwA oMAoM q¼‾ aW¦X«6*12

2

:BM SwA oMAoM ²k®®�to~« jApB« q¼‾ ¤Ao¢T‾A ²An pA

[/k¼®� m±]n 14 ³Tñ‾ ³M]

³� a+ bSeBv« BM SwA oMAoM ²B+n ³+BDA nj o¼¼HU ¥MB&« ¥ñ{ nj (Z) Ç8

SeBÇv« BÇU SwA ¤Ao¢T‾A pA ²jB�TwA ¨°j ¥e ²An ,6åå BM SwA oMAoM

²An pA ³Ç� j±{»Ç« ³¼æ±ÇU »>i éMA±U ºAoM /©¼®� ³LwBd« An a+ b

o¼j éMA±U o£A »§° kwn»« ³\¼T‾ ³M oUj°p Ao½p ,©¼®� ²jB�TwA nAj±ª‾

/©¼®� ²jB�TwA¤Ao¢T‾A pA k½BM HªTe k‾j±M »>i

[/j±{ m±]n 14 ³Tñ‾ ³M]
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(J) Ç9

/k¼wnJA±] ³M ¿BM ¤AÆw°j k®‾Bªµ ¤Ao¢T‾A B½ nAj±ª‾ pA ²jB�TwA BM ¬A±U»« :¤°A ¥e ²An

Sª¼1 o£A½AoMB®M /jnAjt±ñí« ³>MAnSª¼1 BM ²k®®�to~«²B+n³+BDA ³� ©¼‾Aj»« :(»TvU)¨°j ¥e ²An

³M] /kµj»« ¬Bz‾ AnyµB� 2 ³®½q£ K&+ ,Bµ³®½q£ nj ° kMB½»«yµB� ²k®®� to~« ²B+n ³+BDA ,kMB½ y½Aq+A

[/j±{ m±]n 14 ³Tñ‾

T = /k¼§±U nAk&«njJoDRB¼§B« fo‾ BM SwAoMAoM »UB¼§B« k«Cnj (Z)Ç10

q¼Ç‾ T ,k{BM t = å o£A ½AoMB®M /kMB½»« yµB� Q ,t y½Aq+A BM ,tQ

o�Çæ T ° kÇ{ kÇµA±Çi o�æ Q k{BM ¿BM nB¼vM t o£A ,SwA o�æ

¥ñ{ nj ³� SwA oX�Ake»UB¼§B« k«Cnj tð½ ºApA ³M ½AoMB®M /j±{»«

/©¼ÄBª‾ ³LwBd« An t* k½BM ¤AÆw½A nj /k{BM»« t* °oM°n

:©½n°C»« SwkM An RB¼§B« fo‾ ° k¼§±U nAk&« ³>MAn AkTMA

P = 1å+ å.5Q+ t RB¼§B« pA kíM ³Doî éMBU

PRn±æ ³M k½BM q¼‾ An BDB&U éMBU ³TL§A) /©¼µj»« nAo1 º°Bv« BDB&U éMBU BM An RB¼§B« pA kíM ³Doî éMBU

1å + å.5Q + t = 2å - å.5Q © Q = 1å - t (/©¼v½±®M Q pA »íMBU

/kµj»« ¬Bz‾ An »§jBíU k¼§±U nAk&« ° RB¼§B« fo‾ ¼M ³>MAnQ = 1å - t �>MAn

/©¼®�»« oX�Ake t ³M SLv‾ Ao‾C ° ©¼µj»« nAo1 T = tQ éMBU nj AnQ = 1å - t �>MAn

T = tQ = t(1å - t) = 1åt - t2

___ = 1å - 2t = å © t = 5dT

dt
:jn°CSwkM q¼‾ An oX�Ake »UB¼§B« k«Cnj ¬A±U»« /SwA oX�Ake »UB¼§B« k«Cnj t = 5 ºApA ³M ½AoMB®M

t = 5 Ø Q = 1å - 5 = 5 Ø T = tQ = 5(5) = 25

An BDB&U éMBU ° ³Doî éMBU ¾AkL« pAçoî R°B�U ,k®{BM »>i BDB&U ° ³Doî éMA±U o£A :»TvU ¥e ²An

,k®�»« oX�Ake An »UB¼§B« k«Cnj ³� »UB¼§B« fo‾ O½oP ½A ³M ,©¼®�»« °j oM ©¼v&U ° ©½n°C»« SwkM

/k½C»« SwkM
_______=5BMSwAoMAoMk®�»«oX�AkeAn»UB¼§B«k«Cnj³�RB¼§B«fo‾(2å-1å)

2

[/k¼®� m±]n ¤°A¥~+ 17 ³Tñ‾ ³M]

¬CSiAjoQ ³M ¥½BªU ²k®®�to~«³� »Tª¼1 oX�Ake¼MR°B�U BM SwAoMAoM ²k®®�to~«jApB« /¨Akñ`¼µ Ç11

BM oMAoM nApBM Sª¼1 ° BDB&U »®d®« ¼M c>w o¢½jRnBLíM /(nApBM Sª¼1 »®í½) jpAjoQ»«³� »Tª¼1 ° jnAj

¬B«±ÇU 6 to~Ç« kÇeA° Ç¼§°A pA ²k®®�to~Ç« ³§Fv« Ç½A nj /j±{»Ç« ²k®®�to~Ç« ²BÇ+n jApBÇÇ«



joi jB~T�A Ë 24

SwkM ²B+n ³+BDA keA° ¼«nB´a pA ° ¬B«±U 2 keA° ¼«±w pA ,¬B«±U 4 keA° ¼«°j pA (1å - 4= 6)

SwA oÇMAoM ²k®®�to~« ²B+n ³+BDA m±ª\« ½AoMB®M ,k®�»ª‾ ºnAk½oi q¼‾ An keA° ¼ª\®Q /jn°C»«

BÇ½ ¤Ao¢TÇ‾A O½oÇPpA ° ©Ç½n°C SwkÇM An BDB&U éMBU o£A »Te /k{BM»ª‾ Bµ³®½q£ nj ³� 6+4+2 = 12

14 ³Tñ‾ ³M] /jnAk‾ j±]° Bµ³®½q£ nj ³� k{ kµA±i 16 BM oMAoM ,©¼®� ³LwBd« An ²B+n ³+BDA ,ºnAj±ª‾

[/j±{ m±]n

/j±{ m±]n 7 ¤AÆw»d½ozU gwBQ ³M (Z) Ç12

WîBM SwAnSªw ³M ³Doî éMBU ¤B&T‾A° kµj»«¤B&T‾ASwAnSªw ³M An ³Doî éMBU ,ºr±§±®ñU j±L´M (j)Ç13

[/k¼®� m±]n 13 ³Tñ‾ ³M] /jjo£»«Sª¼1 yµB� ° k¼§±U nAk&«y½Aq+A

[/k¼®� m±]n17 ³Tñ‾ ³M] /kMB½»«¤B&T‾A²k®®�to~«³MRB¼§B« ³ªµ ,k{BMºj±ªîBDB&U »®d®« o£A (]§A) Ç14

¬C ¥¢‾A »®d®« »®í½ /k{BM ³T{Ajt±ñí« �>MAn ,k«Cnj BM ¬C to~« ³� SwA »½¿B� ,SvQ º¿B� (j) Ç15

³TÇ{Aj ©¼&Tv« �>MAn ¥� S¼M±¦>« BM ¬C to~« ³� SwA »½¿B� J±i º¿B9 ,k{BM ³T{Aj »�®« K¼{

j±{»« ³T�£ »½¿B� ³M kM º¿B� jB~T1A nj /k{BM»ª‾ kM »½¿B� »§° SwAJ±i »½¿B� ,SvQ º¿B9 ,k{BM

3 ³Tñ‾ ³M] /k{BM t±ñí« ¥� S¼M±¦>« BM to~« nAk&« ³>MAn »®í½ ,k{BM »�®« ¬C »½B´‾ S¼M±¦>« ³�

[/k¼®� m±]n ¨±w ¥~+ 4 ³Tñ‾ ° ¤°A¥~+

(j) Ç16

nAoÇ1 oÇMAoÇM An BDB&ÇU ° ³Doî ,RB¼§B« pA ¥L1 k¼§±U nAk&« ¬jn°C SwkM ºAoM :»UB¼¦ªî ¥e ²An (]§A

:©¼µj»«

QD = QS © 12åå = 2ååP © P = 6 © Q = 5åå

:BM SwA oMAoM RB¼§B« pA kíM ³Doî éMBU ° ©¼®�»« jnA° ³Doî éMBU nj An RB¼§B«

:©¼µj»« nAo1 oMAoM BDB&U éMBU BM An RB¼§B« pA kíM ³Doî éMBU

(/k¼µj¬Bz‾ k¼‾A±U»« q¼‾ nAj±ª‾ O½oP pA oTz¼M �njºAoM) /kMB½»«yµB� keA° 1åå k¼§±U nAk&« ½AoMB®M

pA »ª¼Ç‾ Ç½AoMB®ÇM ,SwA oÇMAoM BDB&U ° ³Doî »®d®« K¼{ O¦>« nk1 ³� B\‾C pA :»TvU ¥e ²An (J

,j±Ç{ S+BÇ½nj RB¼§BÇ« ¤±ÇQ kÇeA° 2 ,¿B� keA° oµ pA o£A uQ /j±{»« ¥&T®« ²k®®�to~« ³M RB¼§B«

,k{BÇM DP = 1 o£A ½AoMB®M , ³ñ®½A ¥¼§j ³M ,kMB½»« y½Aq+A keA° ð½ nApBM nj Sª¼1

[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M] /j±M kµA±iDQd = -1åå(1) = -1åå

éMBU pA An keA° oM ³‾AnB½ nAk&«½AoMB®M ,kMB½ ¤B&T‾ASwAn Sªw ³M ³Doî éMBU ³� j±{»« WîBM ³‾AnB½ (j) Ç17

/©¼®� ©� k½BM ³Doî

³‾AnB½ pA kíM ³Doî éMBU = 2å + å.5X - S

2å + å.5 - S = 1åå - 2X :©¼µj»« nAo1 BDB&U éMBU º°Bv« An ³Doî éMBU

2.5X = 8å + S © S = -8å + 2.5X
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___ = 2.5 © dS = 2.5 * (2) = 5dS

dX
[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M]

Xd = Xs © 1åå - P = P © P = 5å © Xd = Xs = 5å (]§A) Ç18

[/k¼®� m±]n 1å ³Tñ‾ ³M]

[/k¼®� m±]n 18 ¤AÆw»d½ozU gwBQ ³M] (]§A) Ç19

:©½n°C»« SwkM An »§jBíU Sª¼1 ° »§jBíU nAk&« AkTMA (Z) Ç20

X = 4 © P = 5 /SwA ¤±L1 ¥MB1X = 4 ³�

»®d®Ç« ¼ÇM SeBÇv« BÇM SwA oMAoM ²k®®�k¼§±U ²B+n³+BDA

,©½n°C SwkM ©¼µA±hM »wk®µ O½oP pA o£A /Sª¼1 ° ³Doî

³Ç� a W¦X« SeBv« BM SwA oMAoM ²k®®�³Doî ²B+n ³+BDA

/j±{»« 8 BM oMAoM

An ²k®®�k¼§±ÇU ²BÇ+n ³+BÇDA ©¼Ç‾A±U»« q¼‾ ¤Ao¢T‾A O½oP pA

:©½n°C SwkM

[/k¼®� m±]n 14 ³Tñ‾ ³M]

/¨Akñ`¼µ Ç21

nAk&« ° Sª¼1 BDB&U ° ³Doî ¬jAjnAo1 oMAoM BM ° ©¼®�»« ³+BDA ³Doî éMBU ³M An RB¼§B« :¤°A ¥e ²An

pA kíM ³Doî éMBU /©½n°C»« SwkM RB¼§B« pA kíM An »§jBíU

RB¼§B«

(Pb) jpAjoQ»« nAk½oi ³� »Tª¼1 B½ nApBM Sª¼1 BM SwA oMAoM (Ps) k®�»« S+B½nj ²k®®�³Doî ³� »Tª¼1

o¢½kñ½ BM Ps B½ Pb o£A k{BM c¼dæ k‾A±U»« 2 ³®½q£ ½AoMB®M ,Ps = 7å - 15 = 55 RB¼§B« ºB´®«

/k‾±{ç±î

q¼Ç‾ j ³®½qÇ£ /k{BM Pb pA oTña±� k½BM Ps Ao½p SwA SwnjB‾ Z ° J ° s§A ºBµ³®½q£ :»TvU ¥e ²An

[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M] /k{BM RB¼§B« fo‾ BM oMAoM k½BM oX�Ake Pb ° PsR°B�U Ao½p SwA SwnjB‾

° j±{»« ¼¼íU S§°j ¥X« ºjB´‾ Kw±U ³� SwA »Tª¼1 oX�Ake s&w Sª¼1) s&w Sª¼1 S§°j o£A (j) Ç22

nApBM ,k®� ¼¼íU »§jBíU Sª¼1 pA oU¼½BQ An (/j°oM oU¿BM ²k{¼¼íU s&w pA Sª¼1 /j±{»ª‾ ²jAj ²pB]A

³M] /k½B¼M j±]±M k‾A±U»« ²B¼w nApBM S§Be ½A nj ³� ,j±{»« °oM°n (³Doî j±Lª� B½) BDB&U jApB«BM

[/k¼®� m±]n 16 ³\¼T‾
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(Z) Ç23

Sª¼1 ° ©¼®�»« ³+BDA ³Doî éMBU ³M An RB¼§B«uPw /©½n°C»« SwkM An »§jBíU Sª¼1 AkTMA :¤°A ¥e ²An

1å - Qx= 2 + 3Qx© 8 =4Qx© Qx= 2 © Px= 8 /©½n°C»« SwkM An RB¼§B« pA kíM »§jBíU

RB¼§B« pA kíM ³Doî éMBU Px = 2 + 3Qx + 1 © Px = 3 + 3Qx

:©¼µj»« nAo1 oMAoM o¢½kñ½ BM An BDB&U ° ³Doî éMBU

3 + 3Qx = 1å - Qx © 7 = 4Qx © Qx =
__ © Px = 8.257
4

pA RB¼§BÇ« ¤BÇ½n 1å oÇ£A oÇ¢½j RnBLÇî ³ÇM kMB½»Ç« y½AqÇ+A 8.25 ³M 8 pA Sª¼1 RB¼§B« pA kíM ½AoMB®M

/kMB½»« ¤B&T‾A ²k®®�to~«³M Sª¼1 y½Aq+A O½oP pA ¬C ¤B½n 2.5 ,j±{S+B½nj ²k®®�³Doî

oµ /jnAj »¢TvM BDB&U ° ³Doî ºBµ»®d®« K¼{ ³M RB¼§B« ¤B&T‾A B½ ° Sª¼1 y½Aq+A nAk&« :¨°j ¥e ²An

oTz¼M RB¼§B« pA ²k®®�to~« ©´w ° oTz¼M RB¼§B« ¤B&T‾A ,k{BM oTñ½jq‾ ºj±ªî S§Be ³M BDB&U ³a

¤B&T‾Ao¢½jRnBLî ³M ° oTz¼M ²k®®�³Doî ©´w ,k{BM oTñ½jq‾ ºj±ªîS§Be ³M ³Doî éMBU ³a oµ ,SwA

½AoMB®M ,SwAoTñ½jq‾ ºj±ªîS§Be ³M BDB&U éMBU ³M SLv‾ ³Doî éMBU ³§Fv« ½Anj /SwAoTª� RB¼§B«

¤B&T‾A ²k®®�to~« ³M RB¼§B« s~‾ pA oTª� o¢½j RnBLî ³M ,SwA oTz¼M RB¼§B« pA ²k®®�³Doî ©´w

y½Aq+A nApBM nj ¤B½n 5 pA oTª� Sª¼1 ,j±{S+B½nj ²k®®�³Doî pA RB¼§B« ¤B½n 1å o£A ½AoMB®M /kMB½»«

³� ___ :BM SwA oMAoM RB¼§B« ¤B&T‾Akænjo¢½jRnBLíM B½ ° RB¼§B« SiAjoQ pA ²k®®�to~«©´w /kMB½»«DP
t

³ªµ ,kMB½y½Aq+A RB¼§B« fo‾ ²pAk‾A³M »§jBíUSª¼1 o£A /k{BM»« BµSª¼1y½Aq+A¬Aq¼«DP°RB¼§B« fo‾ t

/SwA kænj 1åå RB¼§B« SiAjoQ pA ¬B£k®®�to~«©´w ° ,kMB½»« ¤B&T‾A¬B£k®®�to~«³M RB¼§B«

[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M]

An RB¼§B« ³ªµ ,k{BM nAk&« n±d« oM j±ªî ³Doî éMBU o£A /k¼®� m±]n ¿BM ¤AÆw»d½ozU gwBQ ³M (J) Ç24

/k®�»ª‾ o¼¼HU nApBM nj »§jBíU Sª¼1 ° SwA kænj o�æ RB¼§B« ¤B&T‾A»®í½ ,k‾pAjoQ»«¬B£k®®�³Doî

[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M]

oMAoM ²k®®�³Doî jApB« ° BDB&U »®d®« ¼½BQ ° Sª¼1 º¿BM c>w BM SwA oMAoM ²k®®�to~«jApB« (]§A) Ç25

pA ¬A±U»Ç« An ²k®®�BDB&U ° ²k®®�³Doî jApB« /³Doî »®d®« º¿BM ° nApBM Sª¼1 ¼½BQ c>w BM SwA

»>i BDB&U ° ³Doî ºBµ»®d®« ³ñ®½A ³M ³]±U BM oTí½ow ¥e ²An »§° /jn°C SwkM ºo¼£¤Ao¢T‾A O½oP

:©½n°C»« SwkM An »§jBíU nAk&« ° Sª¼1 AkTMA /k{BM»« »wk®µx°n pA ,k®Tvµ

²BÇ+n ³+BÇDA BÇM oÇMAoÇM b W¦XÇ« SeBÇv« ° ¬B£k®®�to~Ç« ²BÇ+n ³+BÇDA BÇM oÇMAoM a W¦X« SeBv«

/k{BM»« ¬B£k®®�³Doî

aW¦X« SeBv« = ______ = 4åå4å*2å
2

bW¦X« SeBv« = ______ = 6åå6å*2å
2

[/k¼®� m±]n 14 ³Tñ‾ ³M]
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³DoÇî y½Aq+A ° kµj»«y½Aq+A An »§jBíU nAk&« ° Sª¼1 ,(SwAn Sªw ³M ¤B&T‾A) BDB&U y½Aq+A (]§A) Ç26
»§jBíU nAk&« ½AoMB®M /kµj»«yµB� An »§jBíU Sª¼1 ° y½Aq+A An »§jBíU nAk&« ,(SwAn Sªw ³M ¤B&T‾A)
²pAk‾A ³M »¢TvM ° SwA ¼í«B‾ »§jBíU Sª¼1 oM ³Doî ° BDB&U y½Aq+A oYA »§° kMB½»« y½Aq+A HªTe
o£A ° kMB½»«y½Aq+A »§jBíU Sª¼1 ,k{BM oTz¼M ³Doî pA BDB&U y½Aq+A o£A /jnAj BDB&U ° ³Doîy½Aq+A
j ° J ³®½o£ nj /kMB½»«yµB� »§jBíU Sª¼1 ,k{BM oTz¼M BDB&U pA ³Doî (SwAnSªw ³M ¤B&T‾A)y½Aq+A

[/k¼®� m±]n 13 ³Tñ‾ ³M] /kMB½»«yµB� »§jBíU Sª¼1 Z ³®½q£ nj ,kMB½»«y½Aq+A »§jBíU Sª¼1
/k¼®� m±]n 23 ¤AÆw»d½ozU gwBQ ³M (Z) Ç27

Xº¿B� keA° oµ oM ³‾AnB½ ¬Aq¼« s ³� SwAXs = 2å(P + s) Rn±æ ³M ³‾AnB½ pAuQ ³Doî éMBU (j) Ç28
:©¼µj»« nAo1 º°Bv« o¢½kñ½ BM uPw ° ©¼®�»«t±ñí« AnXº¿B� ºBDB&U ° ³Doî éMBU /j±M kµA±i

P = ___ Xs - s
1
2å

© ___ X - S = 9 - ___ X © ___ X = 9 + s
1
2å

1
1å

3
2å

P = 9 - ___ Xd
1
1å

© X = 6å + ___ s
2å
3

:k{BM X = 8å ©¼µA±hM o£A /k¼µj»« ¬Bz‾ An »§jBíU k¼§±U nAk&« BM ³‾AnB½ ¬Aq¼« ³>MAn ½A

8å = 6å + __s © s = 32
3

[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M]

:BM SwA oMAoM Sª¼1 ,³‾AnB½ SiAjoQ pA ¥L1 :»UB¼¦ªî ¥e ²An (Z) Ç29

Qd =Qs © 15åå - 5åP = 1ååP © 15åå = 15åP Ø P = 1å

/kwoM 11 ³M k½BM ,kMB½ y½Aq+A kænj 1å Sª¼1 o£A ½AoMB®M

oµ oM ³‾AnB½ fo‾ s ³�Qd = 15åå - 5å(p - s) pA SwA RnBLî ³‾AnB½ SiAjoQ pA kíM BDB&U éMBU

:©¼µj»« nAo1 º°Bv« An BDB&U ° ³Doî éMBU /SwA ¿B� keA°

Qd =Qs © 15åå - 5å(p - s) = 1ååP © P = 1å + __ s
1
3

:BM SwA oMAoM ³‾AnB½ ¬Aq¼« ½AoMB®M ,kwoM 11 ³M Sª¼1 k½BM ³ñ®½A ³M ³]±U BM

P = 11 = 1å + __ s © s = 31
3

/jnAj»¢TvM BDB&U ° ³Doî éMBU K¼{ ³M ³‾AnB½ pA ²k®®�k¼§±U ° ²k®®�to~«©´w ¬Aq¼« :»TvU ¥e ²An

³ªÇµ ,k{BM ºj±ªî ³Doî o£A ° kwn»« ¬B£k®®�to~« ³M ³‾AnB½ ³ªµ ,k{BM ºj±ªî BDB&U éMBU o£A

³‾AnB½ pA ²k®®�³Doî ©´w ,k{BMQs = a + bp °Qd = a - bp o£A /kwn»«¬B£k®®�k¼§±U ³M ³‾AnB½

:BM SwA oMAoM

nApBM pA ²k®®�³Doî ©´w = ____ = ____ = __b

b+ b
5å
15å

1
3

³ÇM ¬C kÇeA° 2 ° kMB½»Ç« y½AqÇ+A keA° ð½ ²k®®�k¼§±U ºAoM Sª¼1 ,©½pAjoPM ³‾AnB½ keA° ³w o£A »®í½

Sª¼1 ³ñ®½A ºAoM ½AoMB®M /kMB½»« yµB� keA° °j nApBM nj Sª¼1 o¢½j RnBLî ³M ,kwn»« ²k®®�to~«

/©¼ÄBª‾ SiAjoQ ³‾AnB½ keA° ³w ,k½BM ,kMB½ y½Aq+A kænj 1å »®í½ kwoM 11 ³M 1å pA ²k®®�k¼§±UºAoM

[/k¼®� m±]n ¤°A¥~+ 17 ³Tñ‾ ³M]
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³a oµ /jnAk‾ j±]° BDB&U jApB« B½ ³Doî jApB« »®í½ ,SwA oMAoM BDB&U ° ³Doî »§jBíU Sª¼1 nj (]§A) Ç30

jApB« o¢½jRnBLíM B½ ° j±{»« oTz¼M ES= QS - QD ³Doî jApB« ,k{BM oU¿BM »§jBíU nAk&«pASª¼1

[/k¼®� m±]n ¤°A¥~+ 12 ³Tñ‾ ³M] /j±{»« oTª� ED = QS - QDBDB&U

:pA SwA RnBLî ³‾AnB½ pA kíM ³Doî éMBU (J) Ç31

Qxs = -1 + Px+ 2

/©¼µj»« nAo1 º°Bv« An BDB&U ° ³Doî éMBU

Qxs = Qxd © + 1 + Px = 9 - Px © Px = 4

Px = 5 nj Sª¼Ç1 s� SwB¼w o£A ¤Be /SwA 4 BM oMAoM nApBM nj »§jBíU Sª¼1 ,³‾AnB½ pA kíM ½AoMB®M

:BM SwA oMAoM ³Doî jApB« /j±{ nAo1oM

Px = 5 © ES = 6 - 4 = 2

[/k¼®� m±]n ¤°A¥~+ 17 ° 16 ºBµ³Tñ‾ ³M]

° SwA kæ nj kæRB¼§B« ¤B&T‾A ½AoMB®M ,SwA ºj±ªî BDB&U éMBU ³ñ®½A ³M ³]±U BM :»TvU ¥e ²An (Z) Ç32

/j±{»« ¥&T®« ²k®®�to~«³M RB¼§B« ³ªµ

/jnAk‾ j±]°¤jBíU ³>&‾ ½AoMB®M ,k®®�»ª‾ é>1 An o¢½kñ½ BDB&U ° ³Doî éMBU ³� SwA½A¤A±Ãw¥ñz«

o¢½kÇñ½ BM An BDB&U ° ³Doî uPw ° j±ª‾ ³+BDA ³Doî éMBU ³M An RB¼§B« ¬A±U»« :»UB¼¦ªî ¥e ²An

/jAj nAo1 º°Bv«

Qs = 5 + __ (P - t) = 5 + __ P - __t
1
4

1
4

1
4

Qs = Qd = 5 + __P - __t = 3å © P = 1åå + t
1
4

1
4

keA°ð½ nApBM nj q¼‾ Sª¼1 ,j±{ S+B½nj keA° oM RB¼§B« keA°ð½ o£A »®í½ ,SwADP = Dt ½AoMB®M

[/k¼®� m±]n ¤°A¥~+ 17 ³Tñ‾ ³M] /kMB½»«y½Aq+A

:BM SwA oMAoM »§jBíU Sª¼1 /j±{ é1A° oYÆ« BU k{BM »§jBíU Sª¼1 pA oU¼½BQ k½BM s� Sª¼1 (j)-33

4åå-4q=2åå+qØq=4åØP=24å

[/k¼®� m±]n 16 ³Tñ‾ ³M ]/jnAj j±]° (j) ³®½q£ nj ³� k{BM 24å pA oTz¼M k½BM s� Sª¼1 ½AoMB®M

/©½n°C»« SwkM An »§jBíU Sª¼1 AkTMA (J)-34

Qd=QsØ6åå-1åP=2åPØP=2å

³M ³]±U BM ,kwoM 17 ³M ° kMB½yµB� k½BM keA°³w »®í½ ,kMB½yµB� kænj15 »§jBíUSª¼1 ©¼µA±hM o£A

S�£ ¬A±U»« BDB&U ° ³Doî éMBU K¼{

ÇÇÇÇÇ=ÇÇØS=4.5DP
S

2
3

/kMB½ yµB� keA° ³w nApBM nj Sª¼1 BU jpAjoPM ³‾AnB½ keA° 4.5 ¿B� keA° oµ ³M »®í½
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Q=2å(P+ S) :¨°j ¥e ²An

Qs=Qd=2åP+ 2åS=6åå-1åPØ3åP=6åå-2åSØP=2å - ÇÇS2
3

ÇÇÇÇÇ = - __ =ºØ ÇÇÇÇÇ= - ÇÇ ºØ DS = 4.5DP
S

2
3

-3
DS

2
3

[/k¼®� m±]n 17 ³Tñ‾ ³M]

ºBDB&U ³\¼T‾ nj ° ©¼®� ²jB�TwA oTª� ¥ªñ« º¿B� pA ³� j±{»« WîBM ¥ªñ« º¿B� Sª¼1 y½Aq+A (J) -35

WîBM k®1 Sª¼1 y½Aq+A ,k®{BM ¥ªñ« ºBa ° k®1 o£A ÂX« /j±{»« ¥&T®« Oa Sªw ³M ¬C ¥ªñ« º¿B�

¤B&T‾AOaSªw ³M ºBa ºBDB&U »®d®« ° ©¼®� S�oe ¿BM Sªw ³M k®1 ºBDB&U »®d®« º°n³� j±{»«

m±Ç]n ¤°A ¥~Ç+ 4 ³Tñ‾ ³M]/kMB½»«yµB� q¼‾ ºBa ºBDB&U ° kMB½»«yµB� k®1 ºBDB&U nAk&« /kMB½

[/k¼®�

SwkM An »§jBíU Sª¼1 AkTMA½AoMB®M ,k{BM »§jBíU Sª¼1 pA oU¿BM k½BM k{BM oYÆ« ³ñ®½A ºAoM s�Sª¼1 (j)-36

/k{BM»«s� Sª¼1 /k{BM ¬C pA oU¿BM ³� »Tª¼1 ° ©½n°C»«

³T+o£ o^‾ njs�¬A±®î ³M k‾A±U»«SwA 4 ³®½q£ nj ³� 23åSª¼1 K&+ ° SwA22å»§jBíU Sª¼1 ½AoMB®M

[/k¼®� m±]n ¤°A¥~+ 16 ³Tñ‾ ³M]/j±{

:k‾±{»« ©¼v&U ³Twj ³w ³M k‾nAjo¢½kñ½ BM ³� ºA³>MAntBwAoM Bµ¿B� (J) Ç37

y½AqÇ+A WîBÇM X º¿BÇ� Sª¼Ç1 y½Aq+A o£A »®í½ /k®Tvµ ¼z‾B] ¿B� °j ,k{BM o£A (1

/k®Tvµ ¼z‾B] ¿B� °j ,j±{Yº¿B� ºBDB&U

Yto~«yµB�WîBMXº¿B�Sª¼1y½Aq+A o£A»®í½ /k®Tvµ ¥ªñ« ¿B� °j ,k{BM o£A (2

/k®Tvµ ¥ªñ« ¿B� °j ,j±{

to~« oM ºo¼YFUXSª¼1y½Aq+A »®í½ ,k{BM»« o¢½kñ½ pA ¥&Tv« ¿B� °j ,k{BM o£A (3

/k®Tvµ ©µ pA ¥2Tv« ¿B� °j ,k{BM ³T{Ak‾Yº¿B�

,kMB½ ¤B&T‾A SwAn Sªw ³M Y º¿B� ºBDB&U ³� SwA ²k{ WîBM X º¿B� Sª¼1 y½Aq+A ,¤AÆw ½A nj

,¤BXÇ« ¬A±®íM /k®{BM»« ¼z‾B] Y ° X º¿B� °j ½AoMB®M /SwA ³T+B½ y½Aq+A Y º¿B� to~« »®í½

/kMB½ ¤B&T‾ASwAn Sªw ³M ïo« S{±£ ºBDB&U ³� j±{»« WîBM ,k®�w±£ S{±£ Sª¼1 y½Aq+A

[/k¼®� m±]n ¤°A¥~+ 4 ³Tñ‾ ³M]



     ٣٠ اقتصاد خرد

 ) صحیح است.1گزینه ( )38

یابـد. زیـرا بنـزین و     منحنی تقاضاي اتومبیل به سمت چـپ انتقـال مـی     اگر قیمت بنزین افزایش یابد،
  شود تقاضا تغییر کـرده اسـت،   باشند. دقت داشته باشید که وقتی گفته می اتومبیل کالاهاي مکمل می

منظـور ایـن     اضا تغییر کرده است،شود مقدار تق یعنی منحنی تقاضا جابجا شده است. وقتی گفته می
کنـیم ولـی منحنـی     ایم. یعنی روي تقاضاي بنزین حرکت می است که روي منحنی تقاضا حرکت کرده

 رجوع کنید). 1فصل  4گردد. (به نکته  تقاضاي اتومبیل جابجا می

 ) صحیح است.4گزینه ( )39

  قبل ازافزایش عرضه، قیمت و مقدار تعادلی برابر است با:
  s dQ Q p p p p Q           200 100 600 100 800 200 4 200  

یابد و اگر عرضه برابر با  افزایش می 300به  200درصد افزایش یابد، یعنی از 100اگر مقدار عرضه 
p  باشد، قیمت تعادلی برابر است با: 300 p   300 600 100 3  

 فصل اول رجوع کنید). 13(به نکته 

 ) صحیح است.1گزینه ( )40

شـیم، کـارایی برقـرار    اگر روي منحنـی امکانـات تولیـد با   
  است:

  معادله خطی امکانات تولید برابر است با:

y x / x   
2424 24 1 5
16

  
  

دقت کنید که منحنی امکانات تولید براي یک سال رسم شده است بنابراین حسن قـادر اسـت در هـر    
سال  4 4 قالیچه یا  16 6 4   .گلیم ببافد 24

  باشد. ترکیب گزینه یک روي منحنی امکانات تولید قرار دارد، بنابراین از کارایی تولیدي برخودار می
 رجوع کنید) 5فصل  1(به نکته 

 ) صحیح است.1گزینه ( )41

  شود. می sQ، میزان تولید برابر با Pبا برقراري قیمت سقف 
  اضافه رفاه  قبل از قیمت سقف  عد از قیمت سقفب  تغییر

P FAP FGE 1   P ZGA  P ZE1  مصرف کننده  
P FAP AFE 1   MP A  MP E1  عرضه کننده  

FGE AFE AGE     MZFA  MZE جامعه  
  باشد.  مجموع اضافه رفاه مصرف کننده و تولید کننده می اضافه رفاه جامعه

  فصل اول رجوع کنید) 16و  14هاي  (به نکته
  
  
  



٣١   فصل اول / تقاضا، عرضه، تعادل    

 ) صحیح است.4گزینه ( )42

)ش قیمـت  از مالیـات برابـر اسـت بـا افـزای      مقدار پرداختی مصرف کننده P)    و مقـدار مالیـات
t)پرداختی توسط تولید کننده برابر است با نرخ مالیات منهاي تغییر قیمـت   P)    ،بعـد از مالیـات

ریال افزایش یافته است، بنابراین مالیات پرداختی توسط تولید  6ریال و در تهران  3قیمت در مشهد 
در مشهد برابر است با کننده  10 3 و در تهران برابر است با  7 10 6 4  

 فصل یک رجوع کنید) 17(به نکته 

 ) صحیح است.1گزینه ( )43

ت است و اثر دانیم که اگر تقاضا عمودي باشد، کالا پس باشد. می با توجه به سؤال، تقاضا عمودي می
  درآمدي، اثر جانشینی را خنثی نموده است، یعنی اثر کل برابر با صفر است.

توان گفت که اگر کالا عادي یا مستقل از درآمـد باشـد، منحنـی تقاضـاي کـالا حتمـاً        به طور کلی می
نزولی است ولی اگر کالا پست باشد، منحنی تقاضاي کالا، یا نزولی است یا صعودي و یـا عمـودي،   

  شود. گر تقاضا صعودي باشد، کالا گیفن نامیده میا
 رجوع کنید) 3فصل  26(به نکته 

 ) صحیح است.4گزینه ( )44

با توجه به جمله اول، مشخص است که کالا پست است. چون گفته شده است که با افـزایش درآمـد،   
نفـی داشـته   تواند شیب مثبت یـا م  یابد. با توجه به اینکه، تقاضاي کالاي پست، می مصرف کاهش می

توان در مورد رابطه قیمت و مقدار مصرف یا خرید اظهارنظر کرد.  باشد و یا عمودي باشد، پس نمی
 1)3، فصل 26(نکته 

 ) صحیح است.4گزینه ( )45

اگر منحنی عرضه شیب منفی و منحنی تقاضا، شیب مثبـت داشـته باشـد، تعـادل از نظـر والـراس و       
هـاي بـالاتر از    ادل در صورتی ناپایدار اسـت کـه در قیمـت   مارشال ناپایدار است. از نظر والراس تع

تـر از قیمـت تعـادلی،     هـاي پـایین   قیمت تعادلی، اضافه تقاضا و در قیمت
اضافه عرضه داشته باشیم. از نظر مارشال تعادل در صورتی ناپایـدار  

کنندگان قاضـا مـت ت یاضـافه ق  یتعادلاست که در مقادیر بیشتر از مقدار 
 یمـت پرداخت ـ یقی کمتـر از مقـدار تعـادل    يهامقـدار  و در میداشته باش ـ

  کنندگان باشد. هاي درخواستی عرضه کنندگان کمتر از قیمت مصرف

                                                             
تر بـه  یش ـحات بیتوض ـ يان بـرا یباشـد. دانشـجو   یم ـ يتصاد خرد دکتر محسن نظرارجاعات مربوط به کتاب اقتصاد خرد رشته اق - 1

 ند.  یکتاب رجوع نما



     ٣٢ اقتصاد خرد

 ) صحیح است.3گزینه ( )46

  گویی به سوال به شکل مقابل توجه کنید:  براي پاسخ
، تعرفـه بـر واردات اعمـال گـردد،     Tاگر به میـزان  

بـالا   Tهاي جهانی در داخل کشور به انـدازه   قیمت
یابد. با توجه بـه شـکل    رود و واردات کاهش می می

ز اعمــال تعرفـــه، اضــافه رفـــاه   رو، بعـــد ا روبــه 
افــزایش  aکننــده داخلــی بــه انــدازه مســاحت تولید
ــزان  یابــد. اضــافه رفــاه مصــرف  مــی کننــده بــه می

(a b c d)   یابد و اضافه رفاه کـل   کاهش می
bجامعه نیز به اندازه  D یابـد درآمـد    کاهش می

یابـد. تغییـر اضـافه رفـاه جامعـه برابـر اسـت بـا تغییـر اضـافه رفـاه             افزایش می Cدولت به میزان 
  کننده به اضافه تغییر اضافه رفاه تولید کننده به اضافه تغییر درآمد مالیاتی دولت. مصرف
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¤jBíU-³*oî-B*B�U :¤°A¥~$»½B«pCj±i

/1k{BM ° Rn±æ ³M »½¿B9 ºB0B2U ° ³0oî éMBU o£A

?j±{»« oGæ BM oMAoM k¼§±U nAk2« ,k¼§±U keA° oM RB¼§B« fo‾ ³a ºApA ³M

30(j 2.5(Z 10(J 5(]§A

³0oî ³9 SwA ¬Bvñ½ ¤jBíU ºnAk½BQB‾ ° ºnAk½BQ jn±« nj tAo§A° ° ¤B{nB« o�‾ »Un±æ nj /2
/k{BM ³T{Aj ///////K¼{ B0B2U °//////K¼{

Z ° J (j SLX« - »�®« (Z »�®« -SLX« (J SLX« - SLX« (]§A

?k{BM k‾A±U»« ¿B9 ¨Ak9 ³M f±Mo« ¥MB2« ¥ñ{ /3
A±µ (]§A

¬B‾ (J

ÀP ¨BªU ¼{B«(Z

/k{BM ¥ñ{ ½A ³M k‾A±U»ª‾BDB&U ° ³Doî (j

t ²pAk‾A ³M »UB¼§B« ºnAo� oM (t¦I« nk� Kve oM) k{BM 2 BM oMAoM B0B2U ° ³0oî »®d®« K¼{ o£A /4
An Sª¼� ,¤±~d« keA° oµ oM

/kµj»«y½Aq+A __ (Jt

4
/kµj»ª‾y½Aq+A (]§A

/kµj»«y½Aq+A (j /kµj»«y½Aq+A __ (Zt

2
³9 SwA ²k®{°o5 k«Cnj BM oMAoM ²k®®9 ³0oî ²B5n jApB« »Un±æ nj /5
/k{BM »&+A ³Doî (J /k{BM ºj±ªî ³Doî(]§A

/k{BM ³T{Aj»�®« K¼{ ³Doî (j /k{BM ³T{AjSLX« K¼{ ³Doî (Z

/k{BM //// o£A j±{»« ¥2T®« ////// ³M RB¼§B« ³ªµ /6
»&+A ³Doî - ²k®®�to~« (J ºj±ªî BDB&U -²k®®�to~« (]§A

/SwA c¼dæ jnA±« ³ªµ (j »&+A BDB&U - ²k®®� ³Doî (Z

?ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ Xº¿B9 ºB0B2U nj o¼¼KU WîBM o½p jnA±« pA ð½ ¨Ak9j±{»ª‾ /7
¬B£k®®�to~« k«Cnjy½Aq+A (J ¬B£k®®�to~« ³&¼¦w o¼¼HU (]§A

¼z‾B] º¿B� Sª¼1 o¼¼HU (j Xº¿B� Sª¼1 o¼¼HU (Z

?kMB½»« y½Aq5A HíI� X»§jBíU nAk2« ° Sª¼� ,o½p jnA±« pA ð½ ¨Ak9 nj /8
/kMB½ y½Aq+A k«Cnj (]§A

/kMB½ y½Aq+A ¥ªñ« ° ¼z‾B] º¿B� Sª¼1 (J

/kMB½ yµB� ¥ªñ« º¿B� Sª¼1 (Z

/kMB½ ¤B&T‾ASwAn Sªw ³M BDB&U ° ³Doî (j
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/9/////,Z ° Xº¿B9 °j , ºB0B2U éMBU nj

/k®Tvµ ¼z‾B] (J /k®Tvµ ¥ªñ«(]§A

/k®Tvµ SvQ (j /k®Tvµ ¥&Tv« (Z

?kMB½»« ¤B2T‾A ¬B£k®®9 =o~« ³M RB¼§B« ³ªµ o½p éMA±U pA ð½ ¨Ak9 nj /10
P=4å-2P ° QS=1å(J QS=-2+2P °QD=1å-2P(]§A

Z ° J (j QS=-2+2P °QD=1å(Z

½A ,SwA ³T5B½ yµB9 »§jBíU nAk2« ° y½Aq5A nApBM nj »§jBíU Sª¼� ,o½p jnA±« pA »ñ½ g±�° pA kíM /11
?SwA o½p ºBµ³®½q£ pA ð½ ¨Ak9 jn±«

/SwA ³T+B½ yµB� ¥ªñ« º¿B� Sª¼1 (]§A

/SwA ³T+B½ y½Aq+A k«Cnj (J

/SwA ³T+B½ y½Aq+A nB� º°o¼‾ ³M »TiAoQ ºBµjqªTwj (Z

/SwA ³T+B½ j±L´M ºr±§±®ñU (j

pA ð½ ¨AkÇ9 ,k{BM Qx=2å-2Px° Qx= 4+2Px Rn±æ ³M X º¿B9 ºB0B2U ° ³0oî éMBU o£A /12
?k{BM oY±« ]2w Sª¼� ð½ k‾A±U»« o½p ºBµSª¼�

6 (j 5 (Z 2 (J 4 (]§A

S§°j =kµ o£A ,k{BMQx=2å-2Px°Qx= 4+2PxRn±æ ³MXº¿B9 ºB0B2U ° ³0oî éMBU o£A /13
SiAjoQ ³‾AnB½ k½BM ¿B9 keA° oµ ³M nAk2« ³a ,k½Bª‾ ºnAk´¢‾ 3 cIw nj An ¿B9 Sª¼� ³9 k{BM ½A

?k½Bª‾

17 (j 7 (Z 2 (J 3(]§A

S§°j oÇ£A ,k{BÇM Px=1å-Qx ° Px= 2+3Qx Rn±Çæ ³M X º¿B9 ºB0B2U ° ³0oî éMBU o£A /14
RB¼§B« k½BM ¿B9 keA° oµ pA nAk2« ³a ,j±{ ³0oî nApBM nj keA° ð½ ¬Aq¼« ³M ¿B9 ½A ,kµA±hM

?k½Bª‾ S5B½nj

6 (j 3 (Z 5 (J 4 (]§A

:BM SwA oMAoM ²k®®9 =o~« ²B5n ³5B0A ,k{BM ºj±ªî B0B2U éMBU o£A /15
o�æ (J S½B´‾»M (]§A

¨Ak� _¼µ (j ¬B£k®{°o+ k«Cnj (Z

/16X º¿BÇ9 º°n oM ²k®®9 =o~« ZnBh« oX9Ake ,k{BM Rn±~M B0B2U éMBU o£A

:BM SwA oMAoM

12.5 (j 2å.5 (Z 15.5 (J 1å.5 (]§A

³9 k®{BM oG‾ 1åå ³í«B] nj ° k{BM px=1å-2QxRn±æ ³M jo5 ºAoM ¿B9 ð½ ºB0B2U éMBU o£A /17
:BM SwA oMAoM ³í«B] ºB0B2U éMBU ,k{BM jo5 ½A ³MBz« B´‾C ³ªµ ºB0B2U

5åå-5åPx (j 5åå-1ååQx (Z 1å-2ååPx (J 1ååå-2Qx (]§A
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/18/////o�Ç‾ pA ¤jBíU ,k{BM ° Rn±æ ³M B0B2U ° ³0oî éMBU o£A

/SwA

Z ° J (j nAk½BQ -tAo§A° (Z nAk½BQB‾ - ¤B{nB« (J nAk½BQ- ¤B{nB« (]§A

oMAoM 2å Sª¼� ºApA ³M ²k®®9 ³0oî ²B5n jApB« ,k{BM px=1å+2Qx Rn±æ ³M ³0oî éMBU o£A /19
:BM SwA

7å (j 1åå (Z 25 (J 5å (]§A

/2åoµ pA ¬B«±U 4 S§°j ° , ° Rn±æ ³M B0B2U ° ³0oî éMBU o£A

/k½Bª‾ S5B½nj RB¼§B« ¿B9 keA°

/kMB½»«y½Aq+A ¬B«±U 2 pA oTz¼M nApBM nj Sª¼1 (J /kMB½»«y½Aq+A ¬B«±U 2 nApBM nj Sª¼1 (]§A

/SwA c¼dæ Z °s§A (j /kMB½»«yµB� keA° 4 »§jBíU nAk&« (Z

/21oµ oM RB¼§B« o£A ,k{BM»« Qd=3å ¬C ºB0B2U ° Rn±æ ³M »½¿B9 ³0oî éMBU

,jjo£ ¤BªîA keA°

/SwA ²k®®� k¼§±U x°j oM »UB¼§B« nBM ÇÇ (J1
4

/SwA ²k®®� to~« x°j oM »UB¼§B« nBM ÇÇ (]§A1
4

/SwA ²k®®� k¼§±U x°j oM »UB¼§B« nBM ³ªµ (j /SwA ²k®®� to~« x°j oM »UB¼§B« nBM ³ªµ (Z

/SwA oTñ½jq‾ /////S§Be ³M ////,k{BM oTª9 »½¿B9 ºBµ¼z‾B] jAkíU ³a oµ /22
»&+A - BDB&U (J ºj±ªî -BDB&U (]§A

»&+A - ³Doî (j ºj±ªî - ³Doî (Z

/©¼{BM ³T{Aj ////³5B0A ,¤jBíU pA /////ºBµSª¼� nj ³9 SwA nAk½BQ ¤jBíU »Un±æ nj /23
J°s§A (j BDB&U -oU¼½BQ (Z ³Doî -oU¼½BQ (J BDB&U - oU¿BM (]§A

,kMB½ yµB9 k¼§±U ºBµ³®½qµ ° kMB½ y½Aq5A ¼z‾B] º¿B9 Sª¼� ¬B«qªµ o£A /24
/kMB½»«y½Aq+A »§jBíU nAk&« ° Sª¼1 (]§A

/kMB½»«yµB� »§jBíU nAk&« ° Sª¼1 (J

/SwA ¼í«B‾ nAk&« »§° kMB½»«y½Aq+A Sª¼1 (Z

/SwA ¼í«B‾ Sª¼1 »§° kMB½»«y½Aq+A »§jBíU nAk&« (j

/kMB½»« ////²B5n ³5B0A ,kMB½ y½Aq5A Sª¼� ³a oµ /25
yµB� - ²k®®�to~« (J y½Aq+A - ²k®®�to~« (]§A

Z °s§A (j yµB� - ²k®®� ³Doî (Z

tAo§A° ° ¤B{nB« o�‾ pA ¤jBíU ,k®{BM ³T{Aj SLX« K¼{ °j oµ B0B2U ° ³0oî o£A /26
/SwA nAk½BQ (]§A

/SwA nAk½BQB‾ (J

/SwA nAk½BQB‾ ºo¢½j o^‾ pA ° nAk½BQ »ñ½ o^‾ pA (Z

¨Ak� _¼µ (j
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/jnAjj±]°joi jB~T1Atnj BM eBLUnA nj»½Bµ¤AÆwÁ±ªí« k{nA»wB®{nB� »DB½ntnjºBµ¤AÆwnj*

/jjo£»« nAm£A° ¬B½±\z‾Aj ³M ¬C »d½ozU ¥e /j±{»« ³ÄAnA B´‾C k¼¦� BM ²Aoªµ Bµ¤AÆw½ASªv1 ½A nj

oMAoM k«Cnj ©ª½q9B« nAk2« (k{BMnAk2« q ° Sª¼� p) p = 2å - 5q »½¿B9 ºAoM B0B2U éMBU o£A /1
(7å ºowAow) :BM SwA

15 (j 25 (Z 3å (J 2å (]§A

(¨°jº¿B9 Sª¼�q ° ¤°A º¿B9 Sª¼�p ° B0B2U x) k{BM»«x = __³TvMA° º¿B9 °j ºB0B2U éMBUq

p
/2

(7å ºowAow) ?SwA ¨Ak9Ex,q ¥MB2T« yz9

-2 (j +1 (Z -1 (J 2 (]§A

nAk2«x) ?SwA ¨Ak9 j±w ©ª½q9B« k{BMTC = x2 + 4x¥9 ³®½qµ ° y = 28 - 5xB0B2U éMBU o£A /3
(72 ºowAow) (/SwA k¼§±U

24 (j 8 (Z 12 (J 1å (]§A

ºA²k®®9=o~«k«Cnj o£A k{BM u = x2 + y2 - xyRn±æ ³M ºA²k®®9=o~«S¼M±¦I« éMBU o£A /4
²k®®9=o~« ºB0B2U éMBU ²B¢‾C ,k{BM xº¿B9 Sª¼� oMAoM °j y º¿B9 Sª¼� ° keA° 7ååå oMAoM

(72 ºowAow) :pA SvUnBLî xº¿B9 ºAoM

x = _____ (jpx
2ååå

x = _____ (Z15åå
px

x = _____ (J1ååå
px

x = _____ (]§A2ååå
px

,k‾Aç°oG«TC= Q3 - 8Q2 + 57Q + 2 ¥9 ³®½qµ éMBU °P = 45 - __Qww±T« k«Cnj éMBU1
2

/5

(73 ºowAow) :BM SwA oMAoM j±w oX9Ake �I2‾ nj k¼§±U nAk2«

4 (j 2 (Z 5 (J 1 (]§A

BM ,k®{BMMR = -X + 4 ° MC = X2 + 2 K¼UoU ³M »½B´‾ k«Cnj ° »½B´‾ ³®½qµ éMA±U o£A /6
(73 ºowAow) ?SwA nk2a ©ª½q9B« j±w nAk2«C(å)=å ço5

__ (j7
6

2 (Z __ (J4
3

o�æ (]§A

³M ²jpBM SLv‾ ° »®¢ªµ ³]nj éMBU ½A nj ,SwA ç°oG« Z = aKå.3Lå.8 tÀ£Aj - JB9 éMBU /7
(73 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 tB¼2«

ºj±íæ ,1.1 (j »§°q‾ ,1.1 (Z SMBY ,1 (J »§°q‾ ,1 (]§A
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éMBU (C = å) T5o£o�‾nj BM ,k{BMMR = 3 + 2åQ - 6Q2 Rn±æ ³M »½B´‾ k«Cnj éMBU o£A /8
(74 ºowAow) :pA SwA RnBLî B0B2U

P = 3Q + 1åQ2 - 2Q3 (J P = __ + 1å - 2Q (]§A3
Q

P = 3 + 1åQ - 2Q2 (j P = 3 + 1åQ - 2Q3 (Z

p°n oµnj k¼§±U ¥9 ³®½qµ ° keA° x³‾Ap°n k¼§±U o£A ,SwA ¬B«±U 1åå »½¿B9 pA keA° oµ ºB´M /9
©ª½qÇ9BÇ« j±Çw X nAk2Ç« ³Ça ºApA ³ÇÇM ²BÇÇ¢‾C ,k{BÇÇM ¬B«±ÇÇU TC = X2 + 2åX + 7åå

(75 ºowAow) ?SwA

4å (j 6å (Z 7å (J 8å (]§A

³I2Ç‾ nj ,SwA k¼§±ÇU nAk2« x¬C nj ³9 k{BM TR = xex¥9 k«Cnj ° TC = 6X ¥9 ³®½qµ o£A /1å
(76 ºowAow) :BM SwA oMAoM k¼§±U nAk2« ow³Mow

ln 6 (j e (Z 6 (J 1 (]§A

TR(1) = 1 ³Ç9 »Un±Çæ nj ?SwA ¨AkÇ9 , TR ,¥Ç9 k«Cnj ,k{BMMR = xex »½B´‾ k«Cnj o£A /11
(76 ºowAow) ?k{BM

(x - 1)ex - x + 1 (j xex - ex + 1 (Z xex-1 - x + 1 (J -xex + ex + 1 (]§A

°p° B0B2U o½jB2«y°x¬Cnj³9y= ___°x=___³TvMA° º¿B9°j�oTz« ºB0B2Ub±Iw o£A2p
q

q

2p
/12

(76 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 K¼UoU ³M ¿B9°j ½A ºB0B2U ºBµyz9 ,k{BM B´‾C o�B®T« ºBµSª¼�q

-2 ° -__ (j1
2

-1 ° -1 (Z -4 ° -__ (J1
4

-__° -2 (]§A1
2

¨AkÇ9 ow³MoÇw ³I2Ç‾ ,k{BÇM TC = 3x¥Ç9 ³®½qÇµ ° TR = xln5x¥Ç9 kÇ«Cnj éMBÇÇU oÇÇ£A /13
(77 ºowAow) ?SwA

x = __ e3 (j1
5

x = 5e (Z x = e (J x = 1 (]§A

x 2 nj B0B2U yz9 ,SwA Sª¼� y° B0B2U nAk2« x¬C nj ³9 y = 7-2xRn±æ ³M B0B2U éMBU nj /14
(77 ºowAow) ?SwA¨Ak9=

-2 (j - __ (Z1
2

- __ (J3
4

- __ (]§A4
3

j±w xnAk2« ³a ºApA ³M ,k{BMTC = 2x + 1 ¥9 ³®½qµ ° TR = 6x - x2 ¥9 k«Cnj éMBU o£A /15
(77 ºowAow) ?SwA ©ª½q9B«

5 (j 4 (Z 3 (J 2 (]§A

S¼M±¦I« nj /SwA 2q1 + q2 = 1åå ³]j±M wi ° u = q1q2 ºA²k®®9=o~« S¼M±¦I« éMBU /16
(7å ºowAow) ?SwA ¨Ak9 »½B´‾ ºBµS¼M±¦I« SLv‾ ,©ª½q9B«

-2 (j -1 (Z 1 (J 2 (]§A

kænj 3 oMAoM ºk{n BµSª¼� ° kænj 2 oMAoM ºk{n ³‾B¼§Bw ºpn°Bz9 ºBµ¿B9 k¼§±U nAk2« o£A /17
(78 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 ¬Apn°Bz9 k«Cnj ³‾B¼§Bw k{n ,k{BM ³T{Aj

6 (j 5 (Z __ (J3
2

__ (]§A2
3
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¨AkÇ9 ww±TÇ« ³®½qÇµ ©ª¼‾»Ç« nAk2Ç« ,k{BÇMTC = x2 + 4x + 9 ¥Ç9 ³®½qÇÇµ éMBÇÇU oÇÇ£A /18
(78 ºowAow) ?SwA

12 (j 1å (Z 8 (J 6 (]§A

³]±U BM B0B2U yz9 ,SwA¿B9 Sª¼�Y° ¿B9 nAk2«X /SwA ²k{ ©wn B0B2U éMBU ¥MB2« ¥ñ{ nj /19

(84 ° 78 ºowAow) ?SwA ¨Ak9M ³I2‾ nj ¥ñ{ ³M

- ____ (]§ABA

MA

- ____ (JMA

BA

- ____ (ZOA

AB

- ____ (jAB

OA

(78 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 ²k®®9³0oî jApB« ,¥MB2« ¥ñ{ pA ²jBGTwA BM /2å
__ (]§A8
3
___ (J14
3
___ (Z16
3
___ (j3
2å

jApB« ,k{BM nAk2« x° Sª¼� y¬C nj ³9 k{BM y = -x + 2 B0B2U éMBU ° y = x2 ³0oî éMBU o£A /21
(79 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 ²k®®9=o~«

__ (j1
2

1 (Z __ (J3
2

2 (]§A

/22ºApA ³M ,k{BM 3q1 + 6q2 = 9å ³]j±M wi ° ²k®®9=o~« S¼M±¦I« o£A

(79 ºowAow) ?SwA ©ª½q9B« S¼M±¦I« q1 pA k½oi nAk2« ³a

15 (j 13 (Z 7.5 (J 6.5 (]§A

(8å ºowAow) ?SwA ¨Ak9 ww±T« ³®½qµ ©ª¼‾»« k{BMTC = x2 + 9x + 4 ¥9 ³®½qµ éMBU o£A /23
14 (j 13 (Z 12 (J 1å (]§A
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¨AkÇ9 ²k®®9=o~Ç« jApBÇ« nAk2Ç« ,SwA ²kÇÇ{ ²jAj ³0oÇÇî ° B0B2ÇÇU éMBÇÇU oÇÇ½p ¥ÇÇñ{ nj /24
(84 ° 8å ºowAow) ?SwA

__ (]§A5
4
___ (J16
3
6 (Z

7 (j

Q1 = 15å - 2P1 - P2 °Q2 = 2åå - P1 - 3P2 pA k®UnBLî 2 ° 1 º¿B9 °j ºB0B2U éMA±U /25
(8å ºowAow) ?kwoM oX9Ake ³M xk«Cnj BU k½Bª‾ ¼¼íU ¿B9 °j ºAoM An »Tª¼� ³a o£nB~d‾A

P1 = P2 = 25 (]§A

P1 = 2å ° P2 = 25 (J

P1 = 2å ° P2 = 1å (Z

P1 = 25 ° P2 = 1å (j

°j »¢TvMA° g±‾ ,P1 ³M SLv‾ Q2 ° P2 ³M SLv‾ Q1 »½B´‾ ºB0B2U ³LwBd« BM ,¿BM ¤AÆw nj /26
(8å ºowAow) ?SwA ¨Ak9 ¿B9

¥ªñ« , -1 ° -1 (J ¥ªñ« , -1 ° -2 (]§A

¼z‾B] , -2 ° -3 (j ¼z‾B] , -1 ° -3 (Z

B0B2U yz9 ,SwA Sª¼�P ° nAk2«X¬C nj ³9 k{BMX = 2å - 2P2 »½¿B9 ºAoM B0B2U éMBU o£A /27
(81 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 ,P = 2 ³I2‾ nj Sª¼� ³M SLv‾

- __ (j4
3

- __ (Z3
2

- ___ (J1
12

- __ (]§A1
6

Sª¼� Y ° nAk2«X ¬C nj ³9 k{BM TC = 4å + 2X ¥9 ³®½qµ ° Y = 1å - X B0B2U éMBU o£A /28
(81 ºowAow) ?SwA ©ª½q9B« ²B¢®M j±w ,k¼§±U pA nAk2« ³a ºApA ³M /SwA

6 (j 5 (Z 4 (J 2 (]§A

4åå ³]j±M ° p2 = 1å ° p1 = 5 Bµ¿B9 Sª¼� ° u = 4q1q2 ²k®®9=o~« S¼M±¦I« éMBU o£A /29
(81 ºowAow) ?jjo£ ©ª½q9B« °A S¼M±¦I« BU k®9 ºnAk½oi nAk2« ³a Bµ¿B9 pA ð½ oµ pA ,k{BM

q1 = 4å ° q2 = 2å (]§A

q1 = 2å ° q2 = 3å (J

q1 = 5å ° q2 = 15 (Z

q1 = 6å ° q2 = 1å (j

³M ¥9 ³®½qµ ,j±{ ço5 FC = 1åå SMBY ³®½qµ ° MC = xex»µB¢®M »½B´‾ ³®½qµ éMBU o£A /3å
(82 ºowAow) ?SwA ¨Ak9X = 11 ºApA

1åe11 + 1å1 (j 11e11 + 1å1 (Z 1åe11 + 99 (J 11e11 + 1åå (]§A
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(82ºowAow)?SwA ¨Ak9 ²k®®9=o~« jApB« ,k{BM x = 4 »§jBíU nAk2« ° y = ____ B0B2U éMBU o£A5
x+ 1

/31
5ln4 - 1 (j 5ln5 - 4 (Z 2 (J 1 (]§A

Sª¼�q° aº¿B9 Sª¼�p ° nAk2«x¬C nj ³9 SwAx = ___Rn±æ ³M b° aº¿B9 °j ºB0B2U éMBUq

2p
/32

(82 ºowAow) :BM SwA oMAoM p Sª¼� ³M SLv‾ B0B2U yz9 ,SwAb ³TvMA° º¿B9

-2 (]§A- __ (jq

p
-1 (Z (J

y ½AqÇ5A kÇænj 2 ¬C Sª¼Ç� ° kÇænj 5 ³T{mÇ£ ¤BÇw ³ÇM SLÇv‾ ¬AoÇ½A nj ¥¼L«±ÇUA k¼§±ÇU y ½AqÇ5A o£A /33
(83 ºowAow) ?SwA kænj k®a ¬B£k®®9k¼§±U k«Cnj fo‾ ,k{BM ³T{Aj

%2.5 (j %3 (Z %7 (J %1å (]§A

³®½qµ ,k¼§±U pA ºnAk2« ³a ºApA ³M ,(k¼§±U nAk2« x) ,TC = x2+ 6x+ 9 Rn±æ ³M ¥9 ³®½qµ éMBU /34
(83 ºowAow) ?k‾oMAoM ©µ BM ww±T« ° »½B´‾

6 (j 4 (Z 3 (J 2 (]§A

,SwA Sª¼�Y° nAk2«X¬C nj ³9 k{BMTC = X2 + 8 ¥9 ³®½qµ °Y = 16 - X B0B2U éMBU o£A /35
(83 ºowAow) ?SwA ©ª½q9B« ²B¢®M j±w k¼§±U pA nAk2« ³a ºApA ³M

1å(j 8 (Z 6 (J 4 (]§A

ºApA ³M ¥9 ³®½qµ k{BM F.C = 1å SMBY ³®½qµ ° MC = 2x Ln(X+ 1) »½B´‾ ³®½qµ éMBU o£A /36
(83 ºowAow) ?SwA ¨Ak9X =2

4Ln3 + 1å(j 5Ln3 + 1å (Z 3Ln3 + 1å (J 2Ln3 + 1å (]§A

©ª½q9B« nAk2« ,k{BM q1 + q2 = 1å ³]j±M wi ° u = 4q1q2 ²k®®9=o~« S¼M±¦I« éMBU o£A /37
(83 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 S¼M±¦I«

4åå (j 3åå (Z 2åå (J 1åå (]§A

kÇeA° oÇµ Sª¼Ç� ° k{BÇM x °o5 kænj 5å o¼KT« ³®½qµ ° ¬B«±U 6åååå ¿B9 ð½ k¼§±U SMBY ³®½qµ o£A /38
(84 ºowAow) ?©¼wn»« ow ³Mow ³I2‾ ³M ,k¼§±U nAk2« ³a ºApA ³M ,j±{ ç o5 ¬B«±U 4å

2ååå (j 3ååå (Z 4åååå (J 6åååå (]§A

nj B0B2U yz9 /SwA B0B2U nAk2«q ° Sª¼�P¬C nj ³9 q=1å-Ln(P+1) Rn±æ ³M B0B2U éMBU /39
(84 ºowAow) ?SwA ¨Ak9P=2 Sª¼�

ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ (j-1å+Ln3
2

-1å+Ln3 (Z ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ (J-2
3(1å-Ln3)

ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ (]§A-1
1å-Ln3

nAo�oÇM ³IÇMAn ¨AkÇ9 B0B2ÇU yz9 ° »½B´Ç‾ kÇ«Cnj ¼ÇM ,j±{ ço5 Y=F(x) B0B2U éMBU o£A /40

(84 ºowAow) (/SwA Sª¼� ³M SLv‾ B0B2U yz9E ° B0B2U nAk2«X ,Sª¼�Y)?SwA

MR>Y(1+ÇÇÇ) (J1
E

MR=Y(1+ÇÇÇ) (]§A1
E

Y>MR(1+ÇÇÇ) (j1
E

Y= MR(1+ÇÇÇ) (Z1
E
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³M ,SwASª¼�Y° B0B2U nAk2«X,k{BMTC=1åX-X2 ³®½qµ éMBU °Y=18-2X B0B2U éMBU o£A /41
(84 ºowAow) ?SwA ©ª½q9B« ²B¢®M j±w ,nAk2« ³a ºApA

X=ÇÇÇÇ (j13
2

X=5 (Z X=4 (J X=ÇÇ (]§A5
2

»½B´‾ ³®½qµ éMBU »�ÀU ¥d« /SwA k¼§±U nAk2«X° ,k{BMTC=X3+ 12X+54 ¥9 ³®½qµ éMBU o£A /42
(84 ºowAow) ?SwA ¨Ak9 ww±T« ³®½qµ °

(3 ° 39) (j (3 ° 36) (Z (2 ° 16) (J (6 ° 24) (]§A

k¼§±ÇU ¥Ç«A±Çî Sª¼Ç� oÇ£A /SwA ¤±~dÇ« Z ° k¼§±ÇU ¥Ç«A±Çî Y ° X o½jB2Ç« ,Z=XY k¼§±U éMBU nj /43
©½o¼Ç£ nBÇñM nAk2Ç« ³Ça k¼§±ÇU ¥Ç«A±î pA ¨Ak9 oµ pA ,k{BM 1åå »~¼~hU ¥9 ³®½qµ ° Py=5 ° Px=1å

(84 ºowAow) ?jjo£ ©ª½q9B« Z ¤±~d« nAk2« BU

X= 5 (j X= 2.5 (Z X= 8 (J X= 4.5 (]§A

Y=1å Y=15 Y=4 Y=11

³M SLv‾
/44oÇ£A :©Ç½nAj ³]j±ÇM wÇi ° S¼M±¦IÇ« éMBÇU ºAoÇM ºqÇ½n ³«B‾oM ³§Fv« nj

(84 ºowAow) ?k®9»« o¼¼KU nAk2« ³a S¼M±¦I« nAk2« ,k®9 o¼¼KU keA° ð½ ³]j±M

1åå (j 75 (Z 5å (J 25 (]§A
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³ª¼ª0 ºBµ¤AÆw k¼¦9

Z Ç31 s§A Ç16 s§A Ç1

Z Ç32 Z Ç17 Z Ç2

J Ç33 Z Ç18 j Ç3

J Ç34 j Ç19 s§A Ç4

s§A Ç35 Z 2å j Ç5

J Ç36 j Ç21 j Ç6

s§A Ç37 J Ç22 j Ç7

Z -38 Z Ç23 j Ç8

J -39 J Ç24 j Ç9

s§A -4å s§A Ç25 j Ç1å

J -41 J Ç26 Z Ç11

j -42 j Ç27 Z Ç12

j -43 J Ç28 j Ç13

s§A -44 s§A Ç29 J Ç14

j Ç3å s§A Ç15
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