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ي  ایـن مبحـث در کلیـه   ، ITهـاي عامـل در مهندسـی کـامپیوتر و      با توجه به اهمیت موضـوع سیسـتم  

هاي استخدامی و غیره جزو مبـاحثی اسـت کـه     ها در مقاطع مختلف و نیز آزمون هاي ورودي دانشگاه آزمون

  ي برخوردار است.ا یادگیري صحیح آن از اهمیت ویژه گیرد. لذا بدیهی است که مورد پرسش قرار می

موسوي تالیف گردیده است، برخلاف  کتاب حاضر که با زحمات فراوان دوست ارجمندم جناب آقاي مهندس

هاي تشـریحی بـه    علمی روي مطالب درسی و صحت پاسخ بسیاري از کتب موجود که متاسفانه هیچ کنترل

عمل نیامده، از نظر اینجانب مورد تایید است و مطالـب آن منطبـق بـا آخـرین مراجـع معتبـر دنیـا ماننـد         

هـا را پوشـش داده    ي مباحث و سرفصـل  همچنان که کلیه سیلبرشاتز بوده وهاي تننباوم، استالینگز و  کتاب

  است, از انسجام خوبی نیز برخوردار است.

هـا   ي آن دهد که دقت بسیار زیـادي در ارائـه   ها نشان می هاي ارائه شده براي مسائل و تست حل همچنین راه

بـا انتقـال درسـت     توانـد  ها مـی  حل هها صحیح بوده و را ه که در صورت صحت اصل سوال، پاسخصورت گرفت

  مفاهیم به دانشجویان، آنان را براي حل سوالات مشابه آماده نماید.

  

 دکتر ابوالفضل طرقی حقیقت  
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ي نکات و هاي عامل که افزون بر داشتن مفاهیم اساسی این درس دربردارندهنگارش کتابی با عنوان سیستم

هاي مطرح شده در کنکور کارشناسی ارشد نیز باشد، پیش از این مدنظر بود که اکنون با عنایت الهـی  تست

سـوال چهـار    600ازاین مهم میسر گشت. کتابی که پیش رو دارید، در شـش فصـل تـدوین شـده و بـیش      

و برگزیده از کتب مرجـع،   ي برجستهمساله 200هاي کارشناسی ارشد و همچنین بالغ بر اي از آزمون گزینه

بندي گردآوري شده است. گرچه کتاب حاضر براي دانشـجویانی کـه   صورت طبقهبا حل تشریحی کامل و به

یند نگاشته شده اما با توجه به انطباق کامل هاي کارشناسی ارشد بیازماخواهند بخت خویش را در آزمون می

توانـد بـراي دانشـجویان درس    مطالب آن با سرفصل وزارت علوم و شامل بـودن مطالـب کتـب مرجـع، مـی     

  تري در این زمینه هستند نیز سودمند باشد. دار یادگیري و حل مسائل بیشعامل که دوستسیستم

جا که خطا قسمتی از زنـدگی ماسـت، مطالـب    باشد، اما از آنسعی برآن بوده که مطالب کتاب خالی از اشکال 

ها و اشتباهات کتـاب را متـذکر   این کتاب نیز مستثنا نخواهد بود. لذا از خوانندگان محترم خواهشمند است کاستی

  ي نظرات و پیشنهادات سودمند خود از طریق پست الکترونیکی اینجانب دریغ نورزند.  شوند و از ارائه

گزارم که مطالب کتاب را مطالعه نمودند و نکات ارجمند جناب آقاي دکتر حقیقت بسیار سپاساز استاد 

گـزارم کـه بـا قلـم     مهمی را دربـاره سـاختار و محتـواي کتـاب متـذکر شـدند. همچنـین از ایشـان سـپاس         

  ي این کتاب نقش زدند.ي خود، سطوري را بر طلیعه دانشمندانه

-نژاد و مظاهري که ویراستاري کتاب را به نحو شایستهمهندسان کاس دانم ازدر انتها برخویش لازم می

اي در تدوین این کتـاب و دیگـر مراحـل    اي انجام دادند و از همسرم که با صبر و شکیبایی خود سهم ارزنده

اند و همچنین از مدیریت محترم انتشـارات پـوران پـژوهش، جنـاب آقـاي دکتـر هژبـر و        زندگی بنده داشته

  حترم ایشان، تشکر و قدردانی کنم. همکاران م

ي دانشجویان عزیز و اساتید محترم قرار گرفته و نقش بسـزایی  امید است این کتاب بتواند مورد استفاده

  ي کامپیوتر داشته باشد.را در حل مشکلات دانشجویان و داوطلبان کنکور در درس سیستم عامل رشته
  

 اله موسوي طیبی سید روح  

  99پاییز   
  moosavi_tayebi@yahoo.com  
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  فصل اول

  مقدمه 
  
  
  
  

تـه  باشد كه بخش نرمميها دادهو افزار افزار، نرمسخت بخشسه از  ي متشكليک سيستم کامپيوتر  افزار بـه دو دس
تـمي   ترين نـرم عامل، به عنوان اساسيشود. سيستمافزارهاي كاربردي تقسيم ميافزارهاي سيستمي و نرمنرم افـزار سيس

باشـد. وظـايف   اندازي كرده و تا هنگامي كه كامپيوتر روشن است، آماده انجـام وظـايف مـي   هاست كه كامپيوتر را را
گيرنـد. در ادامـه هـر يـك از ايـن      قرار مـي  مدیریت منابعو  توسعه ماشینعامل در دو دسته اصلي و مستقل سيستم

  شود.تشريح ميوظايف 
  )٢(ماشين مجازي ١عامل در نقش ماشين توسعه يافتهسيستم
تـا اهـداف زيـر محقـق     عامل امكانات لازم را براي راحتي كاربران ارايه ميين نقش، سيستمدر ا دهد كه در اين راس

  گردند:مي
- هاي مد كاربر و از طرف ديگر بـه عنوان واسط بين كاربر و برنامهاي است كه از يك طرف بهعامل، برنامه) سيستم۱

  كند.ظيفه ميعنوان واسط بين كاربر و منابع سيستم، انجام و
  سازد.كامپيوتري را براي استفاده آسان آماده مي ) سيستم۲
هـاي مربوطـه   هاي اجزاي جانبي، و همچنين اداره وقفهكنندهخصوص كنترل، به3هاي گرداننده) امكان اجراي برنامه۳

  كند.را فراهم مي
  ٤عامل در نقش مدير منابعسيستم
تـفاده بهينـه   سيستم ،، مديريت منابع است. در اين نقشعاملترين هدف از مطرح شدن سيستممهم عامل موجب اس

  شود.ها ميكارگيري اشتراكي آناز منابع و جلوگيري از هرج و مرج در به
                                                        

1 Extended machine 
2 Virtual machine 
3 Driver 
4 Resource Manager 



۲     هاي عاملسيستم  

 

  گيرند:ها را مديريت كند، در دو دسته اصلي زير قرار ميعامل بايد آنمنابعي كه سيستم
  هافايل : مانند1يمنابع منطق )۱
  اري پردازنده، حافظه اصلي و غيرهافزهاي سخت: مانند دستگاه2يک) منابع فيزي۲

پلكـس در  شـود: مـالتي  پلكس كردن (يا به كارگيري اشتراكي منابع) به دو روش انجام مـي در مديريت منابع، مالتي
  .  4پلكس در فضاو مالتي 3زمان

تـفاده آن  هاي مختلف به ترشود، برنامهپلكس زماني ميهنگامي كه يك منبع مالتي را تيب منبع را گرفته و پـس از اس
دهند. به عنوان مثال، چند برنامه را در نظر بگيريد كه بايد توسط پردازنده اجـرا شـوند.   رها كرده و به برنامه بعدي مي

دهـد، هنگـامي كـه برنامـه بـه انـدازه كـافي از        عامل ابتدا پردازنده را به يك برنامه اختصاص مـي كار سيستمبراي اين
  كند.  كند و اين روند تا آخرين برنامه ادامه پيدا ميپردازنده استفاده كرد، برنامه ديگري شروع به استفاده از آن مي

طور همزمان چندين برنامـه در حـال اجـرا،    پلكس فضايي، نوع ديگر به كارگيري اشتراكي است كه در آن بهمالتي
يـن چنـدين برنامـه      گيرند. بههر كدام بخشي از منبع را در اختيار مي عنوان مثال، حافظه اصلي را در نظر بگيريد كـه ب

ها همزمان در آن قرار گيرند تا اگر نوبـت دريافـت پردازنـده يـك برنامـه فـرا       شود تا همه آندر حال اجرا تقسيم مي
- اري هـم درسيد، به سرعت به آن برنامه سوييچ شود. به عبارت ديگر، اگر در حافظه اصلي فضاي كـافي بـراي نگـه   

پلكس فضايي، كارايي حافظه را نسبت به روشي كه فقـط يـك برنامـه را    زمان چندين برنامه وجود داشته باشد، مالتي
  دهد، به طور موثري افزايش خواهد داد.در حافظه قرار مي
ي عامل، در هنگام درخواست يك منبع توسط يك يـا چنـد برنامـه   تر مفهوم، مراحلي را كه سيستمبراي درك بيش

  كند، آورده شده است:در حال اجرا، بايد طي 
  ٥عبوضعیت من ی) بررس1

 ـتوانيمنبع دو وضـعيت م ـ  يك ،كامپيوتري در سيستماصولا  تـه باش ـ ن ) آمـاده  ۲داده شـده  ص يخص ـت )۱د: ند داش
تـم وجـود دارد و   اقشهن تخصيص (آزاد). روال كار به اين صورت است كه در حافظه اصلي ي از وضعيت منابع سيس

و  هـاي آن ، نمونـه منـابع  يدر اين نقشه نـام تمـام   .مراجعه کند آنبه  ابتدا عاملسيستمبراي تخصيص، لازم است كه 
يـا   ص دارديخص ـتگيرد که منبـع قابليـت   بتصميم  تواندآن ميعامل طبق و سيستم است شدهمشخص  شانوضعيت

  خير.
  ٦يبند) زمان2

نـد  ر همزمان درخواست يک منبع را طوه ب ال اجراي در حبرنامهچند  ،عاملدر يک سيستم يوقت تـه باش ، بايـد  داش
 يدر چـه زمـان   ،کدام يک از منابع سيستم ييعن يبندزمان عبارت ديگر،. به پلكس زماني)(مالتي دي انجام گيربندزمان

                                                        
1 Logical resources 
2 Physical resources 
3 Time Multiplexing 
4 Space Multiplexing 
5 Resource Status 
6 Scheduling 



   ۳فصل اول / مقدمه  

 

 ـاست کـه زمـان   يتنها منبع نكته قابل توجه اين است كه پردازنده ص يابد.يصتخ به كدام برنامه،و   ـ آن ديبن طـور  ه ب
    ١.ودشيمانجام  يو غيرانحصار يدو گونه انحصار رمستقل و ب

    ٢) تخصیص منبع3
شـده تغييـر   ص داده يخص ـتبه از آزاد  آن، وضعيت گيردقرار مي برنامه در حال اجرادر اختيار يک  يزماني كه منبع

  ها جلوگيري شود.تا از در اختيار گذاشتن آن به ساير برنامه يابدمي
  ٣ي منبعزادسازآ) 4

ها بتواننـد  تا ساير برنامه شوديتبديل م (يا آزاد) صيخصت آمادهبه  شوضعيت كه كار با يك منبع تمام شد،پس از آن
  .در صورت نياز از آن استفاده كنند

  عاملديد کلي نسبت به سيستم ۱- ۱
تـم كـامپيوتري را بـه    شود، ميملاحظه مي ۱- ۱طور كه در شكل همان اي و سلسـله  صـورت لايـه  توان يـك سيس

  مراتبي ديد:

  
 كامپيوتريهاي يك سيستملايه :۱- ۱ شکل

ها، منـابع تغذيـه و مـوارد    هاي مدار مجتمع، سيمقرار دارند كه شامل تراشه هاي فیزیکیدستگاهترين لايه، در پايين
 ـ ها خارج از حوصله اين كتاب ميديگر است كه طرز كار و چگونگي ساخت آن  ریزمعمـاري الاي آن، باشـد. در ب

  است.   1هاي درون پردازنده و يك مسير دادهقرار دارد. اين سطح شامل ثبات

                                                        
  شود.یح داده میضبندي انحصاري و غیرانحصاري تو، زماندومدر فصل   1

2 Resource Allocation 
3 Resource Reallocation 



۴     هاي عاملسيستم  

 

يـر     مسير داده، هسته اصلي پردازنده است كه تمامي محاسبات در آن انجام مي گيـرد. در بعضـي از كامپيوترهـا، مس
قـرار دارد و در   2 در حافظـه فقـط خوانـدني   شود. ريزبرنامـه معمـولا  افزاري به نام ريزبرنامه، كنترل ميداده توسط نرم

- را واكشي كرده و هـر يـك از آن   Jumpو  Add ،Moveهاي زبان ماشين مانند واقع يك مفسر است كه دستورالعمل
تـورات زيـاد  تر انجام ميهاي كوتاهها را در يك سري از قدم - مـي  CISC3 دهد. به اين كامپيوترها، كامپيوترهاي با دس

سـطح ريزبرنامـه وجـود     RISCقرار دارند. در كامپيوترهـاي   RISC4ي كم دستور کامپيوترهاها ابل آنگويند كه در مق
افـزار و  از ديـد زبـان اسـمبلي، سـخت     نمايـد. هاي زبان ماشين را اجرا مـي افزار مستقيما دستورالعملندارد و سخت

یـن  اغلب به اين سطح،  دهند ورا تشكيل مي 5هاهاي آن، معماري مجموعه دستورالعملدستورالعمل گفتـه   زبـان ماش
يـن،   جـايي داده هـا بـراي جابـه   دستورالعمل دارد كـه اكثـر آن   ۳۰۰تا  ۵۰شود. زبان ماشين معمولا بين مي هـا در ماش

- به وسيله بار كردن مقادير در ثبـات  I/Oهاي روند. در اين لايه، دستگاهكار مي عمليات محاسباتي و مقايسه مقادير به
  شوند.، كنترل مي6دستگاههاي ويژه 

هـا و  طور كه اشاره شد، وظيفه آن مخفي نمودن همـه ايـن پيچيـدگي   قرار دارد و همان عاملسیستمدر سطح بعد 
تـمی  نـرم عامل، ساير در بالاي سيستم نويس است.تر به برنامهارايه يك مجموعه دستورالعمل راحت  افزارهـاي سیس
تـقل از   ، كامپايلرها، مفسرها، اديتورهـا و سـاير برنامـه   7پوسته)، ابزارهاقرار دارند كه شامل مفسرهاي فرمان ( هـاي مس

تـم  ها خارج از سيستم. اين برنامههستندكاربرد  عامـل يـا سـازندگان كـامپيوتر     عامل هستند، گرچه گاهي توسـط سيس
تـه افزار است كـه در مـد ه  عامل آن بخش از نرمشوند، اما بايد توجه داشت كه سيستمعرضه مي ) 9(مـد راهبـري   8س

مـد   :پردازنده دو مد (حالـت) اجـرا دارد  (شوند. اجرا مي 10شود و در مقابل، كامپايلرها و اديتورها در مد كاربراجرا مي
تـورالعمل   هاي ممتاز اجرا مـي هسته و مد كاربر. در مد هسته، دستورالعمل هـاي مـديريت حافظـه و    شـوند ماننـد دس

  گيرد).هاي كاربر صورت ميدر مد كاربر، اجراي برنامه يلوو غيره،  I/Oهاي دستورالعمل
افزار جـدا نگـه دارد.   ها و سطوح بعدي را از سختنشيند تا لايهافزار ميروي سخت عاملسیستم يهستهدر واقع 

 اي ماننـد مـديريت حافظـه، ورودي و خروجـي و غيـره     هاي بنيـادي و پايـه  عامل تمامي قسمتسيستم يدر هسته
شود. براي ايـن منظـور لازم   افزار در مقابل مداخله كاربران محافظت ميشوند. اين بخش به كمك سختيتعريف م

چـه برنامـه   عامل قبل از تخصيص پردازنده به برنامه كاربر، پردازنده را به مد كاربر سوييچ كرده تـا چنـان  است سيستم
و هيچ قدرتي ندارد) پا را از گليم خود فراتـر گذاشـت    عامل در حال اجرا نبودهدر طي اجرا (و البته زماني كه سيستم

ها)، دسترسـي بـدون اجـازه بـه     هاي ممتاز (مانند از كار انداختن وقفهو كارهاي غير مجازي مانند اجراي دستورالعمل
تـگاه عامل)، دسترسي مستقيم به ثباتهاي ديگر (از جمله برنامه سيستممحدوده حافظه ساير برنامه هـاي  هاي ويژه دس

ها را كشف و از ادامه آن برنامه خودداري كنـد و بـا ورود بـه مـد     ورودي و خروجي و غيره را انجام داد، پردازنده آن

                                                                                                                                               
1 Data Path 
2 Rom 
3 Complex Instruction Set Computer 
4 Reduced Instruction Set Computer 
5 ISA (Instruction Set Architecture) 
6 Special device registers 
7 Tools 
8 Kernel mode  .شرح مد کاربر و مد هسته، در انتهاي همین فصل، مبحث عملکرد دوگانه، آمده است 
9 Supervisor mode 
10 User mode 



   ۵فصل اول / مقدمه  

 

عامل تكليف برنامـه مـذكور را روشـن    هسته به اجراي اداره كننده وقفه مربوط به استثناي پيش آمده بپردازد تا سيستم
  را از بين ببرد.كرده و مثلا آن

- يکـه انجـام م ـ   يهـاي درون برنامـه عامل از سيستمجا به آن اشاره شود، اين است كه ه لازم است در ايناي كنكته
را نيـاز دارد (وظيفـه پردازنـده نيـز، تنهـا اجـراي        y منبـع ، xبرنامـه  داند که مثلا يندارد و فقط م ياطلاعهيچ  ،دنشو

 ـتوايکـه م ـ هـايي  موجوديت هها ندارد). از جملهاست و هيچ اطلاعي از درون آندستورالعمل هـا  د از درون برنامـه نن
  ، كامپايلر و اسمبلر هستند.دنداشته باشاطلاعي 

تـمي،  نهايتا در بالاي برنامه تـم      هاي کاربرديبرنامههاي سيس اطلاعـاتي،   هـاي بانـك  قـرار دارنـد كـه شـامل سيس
  باشند.ها و غيره مي، بازي2پردازها، واژه1مرورگرهاي وب

  يحافظه اصلعامل در مجايگاه سيست
، آند کـه هـر بايـت از    باش ـيها ماز بايت يخط ايرايهآبه صورت ها، فضاي حافظه اصلي از لحاظ ساختمان داده

: ايجـاد گـردد   دو ناحيـه ي در حافظه اصل ها لازم استعامل و برنامهبراي اجراي سيستمدارد.  يغيرتکرار آدرسيک 
کاربر را پوشـش  هاي برنامهاي كه فقط ) ناحيه۲ .شودگفته مي King Space آنبه عامل، که سيستم شامل اي) ناحيه۱
  گويند.يم User Space آنبه  و اصطلاحادهد يم

  تعريف فرايند
تـم    3بند كاراي است كه توسط زمانفرايند، برنامه انتخاب و وارد چرخه اجرا شده، ولي هنوز پايان نيافتـه و از سيس

كه يك فرايند هـر لحظـه پردازنـده و يـا حافظـه اصـلي را در       داشته باشيد كه الزامي در اين خارج نشده است. توجه
طور كه در فصل بعد خواهيد ديد، يـك فراينـد ممكـن اسـت بـه دليـل عمـل        همان اختيار داشته باشد، وجود ندارد.

  طور موقت مجبور به قرار گرفتن در حافظه جانبي باشد.تعليق، به
هاي ديگري مانند فراروند، پـردازه، پـردازش، پروسـه و پروسـس نيـز      جاي فرايند از واژهسي بهدر ساير متون فار 

  شود.استفاده مي
  عامل  سيستم ياصل يهابخش

  شود.تشكيل مي (Shell)ارتباطي  پوستهو  (Kernel)هسته اصلي  عامل از دو بخشمطابق شكل زير يك سيستم

  
  عامل سيستم ياصل بخشدو  :۲- ۱شکل

                                                        
1 Web browsing 
2 Work Processing 
3 Job Scheduler 



۶     هاي عاملسيستم  

 

ترجمـه و   آنوظيفـه   كـه  بـوده  هاي كـاربر و همچنين برنامهعامل سيستم ههست با واسط بين کاربر، پوسته ارتباطی
نـاخته م ـ مفسر فرمـان  به عنوان  يته ارتباطپوس است. ههست يبه زبان قابل فهم برا راتتفسير دستو مفسـر  شـود.  يش

- مـي  1(GUI)ي گرافيک ـ ،Windowsعامـل  و در سيستمفرمان محل تايپ  ،Unixو  DOSهاي عاملدر سيستمفرمان 
  شود.جاي تايپ در خط فرمان، با انجام كليك بر روي آيكون برنامه، اجراي آن آغاز ميباشد كه به

تـه روي سـخت  هاي مديريتي در آن قرار ميعامل است كه بخش، همان سيستمهسته - گيرند. محل قرارگيري هس
    افزار جدا نگه دارد.هاي ديگر را از سختت تا به اين وسيله، لايهافزار اس

تـم  در يکاربرد هايبرنامهبين واسط  :)System Call( یسیستم يهافراخوان بـوده  عامـل  حال اجرا و هسته سيس
  افزار ارتباط برقرار کنند.توانند مستقيما با سختيکه م هستند يبه زبان اسمبل يتوابع اغلبو 

فرايند مشغول اجراي يك برنامه در مد كاربر باشد و نياز به يك سرويس سيستمي (مانند خوانـدن داده از   اگر يك
يـن را از  يا فراخوان سيستمي را اجـرا كنـد تـا كنتـرل      2تله يك فايل) داشته باشد، مجبور خواهد بود كه يك  مـد ماش

ل بـا توجـه بـه پارامترهـاي ارسـال شـده، متوجـه        عامبسپارد. سپس سيستمعامل و به سيستم ههسته برد مدکاربر به 
تـورالعمل  شود، آنخواسته فرايند صدا زننده مي گاه فراخوان سيستمي را اجرا كرده و پس از انجام آن، كنترل را به دس

هـاي  گرداند. در نتيجه، فراخوان سيستمي شبيه يـك نـوع خـاص از فراخـوان رويـه     بعد از فراخوان سيستمي بر مي
هـاي  شود اما فراخوان رويـه رسد، با اين تفاوت كه فراخوان سيستمي وارد مد هسته يا راهبري مينظر ميمعمولي به 
و در  API3عامل ويندوز مايكروسـافت تحـت عنـوان    هايهاي سيستمي در سيستمگونه نيست. فراخوانمعمولي اين

  شوند.شناخته مي SVC4هاي قديمي تحت عنوان برخي از سيستم
  عامل  سيستم ييريتمد يهابخش

    5فرایند) مدیریت 1
. مديريت فرايند از ساخت يـك فراينـد   است فرايندمديريت  عامل،هاي مديريتي سيستمترين بخشيكي از اصلي

  :باشدميموارد زير را مديريت كرده و شامل تا خاتمه آن
- و همگـام  يمـديريت همزمـان   دازنده،از جمله پر دريافت منابع يها برافرايند يبندزمان، هافرايندايجاد و حذف  

  .  ٨بستاز بن يجلوگير و 7، ارتباط بين فرايندها6سازي فرايندها
  شود.بررسي مي ۴و  ۳و  ۲، به تفصيل در فصول مديريت فرايند بخش 
  9و مدیریت حافظه انبوه (دیسک) ی) مدیریت حافظه اصل2

  دهد:م ميعامل اعمال زير را انجادر بخش مديريت حافظه اصلي، سيستم

                                                        
1 Graphical user interface 
2 Trap 
3 Application program interface 
4 Supervisor call 
5 Process management 
6 Process concurrency and synchronization 
7 Process communication 
8 Deadlock handling 
9 Memory – Disk management 



   ۷فصل اول / مقدمه  

 

 ها.آن يگيربازپسفرايندها و  تخصيص فضاي حافظه به  
 هاي تخصيص يافته به فراينـدها بـه   هاي آزاد حافظه اصلي و همچنين مشخص كردن بخشداري بخشنگه

  ها.همراه نام آن
 گيري در اين مورد كه چه فرايندي به حافظه بارگذاري شوددر زمان آزاد شدن فضاي حافظه اصلي، تصميم.  

كه ممكن است اطلاعات يك فايل بـر روي سـطح ديسـك پخـش باشـد،      جا در ارتباط با مديريت ديسك، از آن
يـن مـديريت فضـاي آزاد ديسـك برعهـده       (Disk Scheduling)چگونگي و ترتيب دسترسي به سـكتورها   و همچن

  عامل است.سيستم
تـم  نيـز  1 (Swapping) در ارتباط با عمل مبادلـه لازم به ذكر است كه  يـص و رهاسـاز    سيس  يعامـل وظيفـه تخص

  است. دارها را عهدهفرايندحافظه و حفاظت از تداخل  يهابخش
  2) مدیریت فایل3

    عامل، شامل موارد زير است:مديريت فايل در سيستم
 ـ   ها (فهرست راهنما)،يدايرکتور ها،ايجاد و حذف فايل هـا،  آن يانتقـال و تغييـرات بـر رو    ي،انجـام عمليـات کپ

 يدسترس ـسـطوح  مديريت  ي،سازذخيره يهارسانه يها بر روفايل يارگيرو مديريت قر گيريي، پشتيبانسازيرهذخ
  ها بر روي ذخيره ثانوي.فايل 3هاي مشترک و انجام نگاشتبه فايل

    4یخروجي و ورود هاي) مدیریت سیستم4
مبـرا   يخروج ـي و کار بـا وسـايل ورود   يارافزسخت يکند تا کاربر از پيچيدگيرا فراهم م يعامل محيطسيستم

 ياز تـداخل کـار   يجلـوگير  ،وسـايل مختلـف   5يدرايورهـا  ياجرا ، اسپولينگ،مانند مديريت بافرها يباشد. عمليات
  عامل است.برعهده سيستم هابستو اداره بن يخروجي و وسايل ورود

  6ي) شبکه ساز5
 شـود. عامل را شامل مـي سازي بخشي از سيستمداشته و شبكه عاملنياز به مديريت سيستم ياانواع ارتباطات شبکه

تـرک  فايل به يدسترس ،به شبکه يدسترسكند: عامل موارد زير را كنترل ميدر اين حيطه، سيستم يـط مش  ها در يک مح
(Sharing) ،ها و کامپيوترها.  تامين ارتباط بين پردازنده، مسيريابي، كنترل تراكم  
 هـا هـر يـك از آن  نيز بر عهـده دارد كـه در ادامـه    بخش اصلي و مديريتي فوق، وظايفي  ۵عامل علاوه بر سيستم

  :شودبررسي مي
  

                                                        
  شود.ر فصل دوم بررسی میعمل مبادله د 1 

2 File Management 
3 Mapping 
4 I/O System Management 5  شود.باشند. این کد گرداننده (درایور) دستگاه نامیده میهاي متصل به یک کامپیوتر نیازمند یک کد خاص براي کنترل آن دستگاه میتمامی دستگاه  
6 Networking 



۸     هاي عاملسيستم  

 

  1) سیستم مفسر فرمان1
 ـ  textصورت ههم بمفسر فرمان  ستمسيتوضيح داده شد كه  Shellدر قسمت   يبـرا  ي،صـورت گرافيک ـ هو هـم ب

تـم  كـار از جملـه وظـايف    شود، كه اينستفاده مياکار به کاربر  هبرگرداندن نتيج وگرفتن دستور از کاربر  عامـل  سيس
    است.

  ) ایجاد یک محیط بدون خطا  2
تنهـا در  حيط بدون خطا باشـد و ايـن امـر    يک م ،کاربر يايجاد شده برا يکاركند كه محيط عامل سعي ميسيستم

  د.    طور کامل وجود دار هب ،بلادرنگ يهاعاملسيستم
    2) کنترل اشتباهات3

يـم بـر صـفر       يدچار مشکل نباشد، اما در اجرا خطاهاي ياز لحاظ کامپايلر يابرنامه راگ تـه يـا تقس مانند سرريز پش
  برنامه باز دارد.   آن يپردازنده را از اجرا ،عامل است که با يک وقفهسيستم وظيفه، 3داشته باشد

  ٤امنیت) 4
تـم    رايانهبه اين معناست كه سيستم در برابر حملات مختلف (ويروس، كرم  - اي و غيره) مقـاوم باشـد. اكثـر سيس

يـش هاي لازم را در اين زمينه دارند و البته بعضي از نرمها، سرويسعامل تـر در ايـن زمينـه    افزارها براي ايجاد امنيت ب
  شوند.استفاده مي

  

  ها  عاملسيستم يسير تکاملبررسي  ۲ - ۱
جديـد در سـاخت    يمعمـار  يکارگيرهافزار و بتکامل سختجديد،  ينيازها يها بر مبناعاملسيستم يسير تکامل

  .شودمي يبررس در ادامه از سه منظر كاربردي، صنعتي و ساختاري كه مده استآپديد  ييک سيستم کامپيوتر
    يها از لحاظ کاربردعاملسيستم يبررس  ۱- ۲- ۱
  )١٩٤٥- ٥٥دار (نسل اول هاي خلا و مدارهاي سوراخ) لامپ١

شـد. فقـط يـك گـروه از     عاملي استفاده نميسيستم چها از هيبردند و در آنخلا بهره مي ه از لامپهاي اوليماشين
تـند. در آن     نويسي، استفاده و نگـه متخصصين تمامي مراحل طراحي، ساخت، برنامه يـن را بـر عهـده داش داري از ماش

يـن (  برنامهها شد و در بيشتر ماشينها به زبان ماشين نوشته ميزمان كليه برنامه ) خـود  ۱و  ۰نويسان، برنامه زبـان ماش
كردنـد. ايـن   سـازي مـي  شـد، پيـاده  دار، كه ورودي ماشين محسوب مـي بندي تخته مدارهاي سوراخرا به وسيله سيم

  اي ماشين را بر عهده داشتند.  ها، كنترل روند اجراي عمليات پايهبرنامه

                                                        
1 Command Interpreter 
2 Fault Monitoring 
3 Run time errors 
4 Security 



   ۹فصل اول / مقدمه  

 

دار، جاي تخته مـدارهاي سـوراخ  ها بهبهبود يافت كه در آن برنامه 1هاي منگنهپس از مدتي اين روال با ظهور كارت
  خواندند.ها را ميخوان، برنامهشد و كامپيوترها توسط دستگاه كارتها منگنه ميبر روي اين كارت

  :عبارتند از هاسيستم گونه معايب اين
  عامل نداشتند.ها سيستم) اين ماشين۱
  ند.) از سرعت پاييني برخوردار بود۲
  ها ريسك بالايي داشت.هاي خلا در حين انجام عمليات، كار با آندليل احتمال بالاي سوختن لامپ) به۳
  ها حجيم و بزرگ بودند.) اين سيستم۴
  د.شتنتعامل ندا) با كاربر ۵

  )١٩٥٥- ٦٥(نسل دوم  ٢يادسته ي سادههاسيستم) ٢
گيـري افـزايش   شد، قابليت اطمينان كامپيوترها به نحو چشـم ها با ظهور ترانزيستور كه منجر به پيدايش اين سيستم

شـد  ها منگنه مـي هاي مختلف بر روي كارتاي به اين صورت بود كه ابتدا برنامههاي دستهيافت. ايده كار در سيستم
داده خـوان   داراي نياز يكسان بودند (مثل نياز به كامپايلر يكسان) در يك گـروه، بـه يـك كـارت     هايي كهو سپس آن

  ها را توسط دستگاه نوارگردان بر روي يك نوار مغناطيسي ذخيره كند.  شد تا آنمي
كنـد تـا   هاي عامل امـروزي) را بـار   كرد ابتدا اپراتور، يك برنامه مخصوص (جد سيستمها ايجاب مياجراي برنامه

شد و پـس از اتمـام   يگر نوشته مياولين كار را از روي ورودي خوانده و اجرا نمايد. خروجي كار بر روي يك نوار د
  كرد.  صورت خودكار كار بعدي را از نوار خوانده و شروع به اجراي آن ميعامل بههر كار، سيستم

 (Job)کـار  هـا كـار تعريـف خاصـي داشـت:      نويس با ماشين، در اين سيستمبا توجه به ارتباط غير مستقيم برنامه
- ها كه بـه زبـان  هاي ورودي و نيز فرامين كنترل كار. وجود اين فرمانداده اي شامل برنامه(ها)،عبارت بود از مجموعه
شدند، براي كنترل روند بارگـذاري كامپـايلر و برنامـه كـاربر، كامپايـل و نيـز       نوشته مي JCL3هاي خاص كنترل كار 

  اجراي برنامه، ضروري بود.  
  نامند.مي Offline Spoolingي فوق را اعامل، تكنيك دستهذكر است كه در برخي از متون سيستملازم به

  :عبارتند از هاسيستم گونه مزاياي اين
كـاري پردازنـده در   خوان و چـاپگر، زمـان بـي   جاي كارتهاي ورودي و خروجي به) به دليل استفاده از نوارگردان۱

  هاي قبلي كاهش يافت.هنگام خواندن كار و چاپ نتايج، نسبت به سيستم
  داشتند.تر عمليات ساده و راندمان بهتر ،نسل اول يهارکامپيوت به نسبت) ۲
  ها، امكان انتقال اتوماتيك يك كار به كار ديگر وجود داشت.) در اين سيستم۳

  

                                                        
1 Punched card 
2 Simple  Batch systems 
3 Job Control Language 



۱۰     هاي عاملسيستم  

 

  :عبارتند از هاسيستم گونه معايب اين
ي (به لحظه تحويل كار به سيستم تـا لحظـه آمـاده شـدن خروج ـ     ، طولاني بود١(زمان برگشت) كار گردش ) زمان۱

  شود).جهت تحويل به كاربر، زمان گردش كار گفته مي
تـم اشت. از جمله مشكلات برنامهدوجود نتعامل با کاربر ها ) در اين سيستم۲ هـا، رفـع يكايـك    نويسان در اين سيس

خطاهاي برنامه بود كه امكان داشت چندين مرحله طول بكشد و عدم امكان اجراي گـام بـه گـام برنامـه و مشـاهده      
ي در حال اجـرا رخ  چه نقص و خطايي در برنامهشد. و چنانمتغيرها در طي اجرا، باعث بروز اين مشكل مي مقادير

   گشت.جاي خروجي برنامه، محتويات ثبات و حافظه چاپ ميداد، بهمي

  بود. بالاهمچنان  پردازنده ي، درصد بيکارنوارگردان با دستگاهپردازنده خاطر اختلاف سرعت زياد ه ب) ۳
ها قبل از انتقـال بـه نـوار ورودي وجـود نداشـت.      ) براي اولويت دادن به كارهاي مهم، روشي جز چيدن دستي آن۴

  همچنين امكان فرستادن سريع يك كار مهم تازه وارد براي اجرا، فراهم نبود.
  ها نيز حجيم و بزرگ بودند.) اين سيستم۵
  ور همزمان وجود نداشت.طبه I/Oها امكان اجراي يك كار و ) در اين سيستم۶

  )١٩٦٥- ٨٠(نسل سوم  ٢ياچند برنامه يها) سيستم٣
(مثـل   I/Oهاي قبل وجود داشت، اين بود كه وقتي يك كار براي تكميل عمليات از جمله مشكلاتي كه در سيستم

تـم بـه اتمـام برسـد. راه حلـي كـه در       I/Oشد تـا عمليـات   كار ميماند، پردازنده بينوارگردان) منتظر مي هـاي  سيس
يـم     چندبرنامه شـده و هـر كـار در يـك     اي ارائه شد، به اين صورت است كه ابتدا فضاي حافظه بـه چنـد تكـه تقس

ماند، بلافاصـله يكـي ديگـر از كارهـاي     منتظر مي I/Oگيرد. وقتي كه يك كار براي تكميل عمليات ميپارتيشن قرار 
كند، پردازنده به كار ديگـري سـوييچ   نياز پيدا  I/Oچه آن كار هم به نگيرد. چنادرون حافظه، پردازنده را در اختيار مي

  كند و به همين ترتيب تا كار آخر. مي
يـص داده مـي   كار اول به اتمام  I/Oهنگامي كه عمليات  شـود. اگـر تعـداد    رسيد، پردازنده مجددا به آن كـار تخص

  داشت.   قريبا صددرصد مشغول نگهتوان پردازنده را تكارهاي موجود در حافظه كافي باشد، مي
تـفاده   (IC)از مـدارات مجتمـع   ها، اين سيستم ساخت ذكر است كه درلازم به يـن   دوش ـمـي اس داري نگـه و همچن

افزار مخصوص جهت حفاظت از هـر كـار در برابـر دسترسـي پنهـاني      همزمان چند كار درون حافظه، نياز به سخت
  ساير كارها دارد.  

 .است ۳- ۱شكل مطابق ها ر اين نوع سيستمد يصوير حافظه اصلت

                                                        
1 Turnaround time 
2 Multi programming systems 



   ۱۱فصل اول / مقدمه  

 

  
  ي با سه كار درون حافظهاسيستم چندبرنامه : يك۳- ۱شکل

شـوند و  ها مستقيما به جاي نوار مغناطيسـي، بـه ديسـك منتقـل مـي     ها، كارتشايان ذكر است كه در اين سيستم
تـه و در      عامل مييستمهرگاه يك كار در حال اجرا به پايان برسد، س تواند يـك كـار جديـد را از روي ديسـك برداش

پـس آن را بـه اجـرا در آورد. ايـن تكنيـك          Online(يـا   Spoolingيك بخش خالي شده از حافظه بـار كـرده و س
spoolingشود. در اين تكنيك نيازي به نوار مغناطيسي و نوار گردان نيست.) ناميده مي  

  عبارتند از: هاسيستم گونه مزاياي اين
 همواره مشغول پردازش است. ها، پردازنده) در اين سيستم۱

 گيرد.يکاربران از لحاظ انجام کار تصميم م يعامل است که برادر سيستم يااولين نمونه) ۲

  شود.ها مطرح ميي پردازنده در اين سيستمبندزمان و بندي کار) ايده زمان۳
بـراي انجـام    توانـد پردازنده مي آنكه در شود استفاده مي ١ترسي مستقيم به حافظهدسها، از تكنيك ) در اين سيستم۴

پـردن كـار بـه آن، خـود بـه      صادر كند و DMAيك فرمان به  ،خروجيو  ورودييك كار  كـار   پـردازش  پس از س
  وجود دارد. I/Oعبارتي امكان اجراي همزمان كار با بپردازد. به يديگر

  :بارتند ازع هاسيستم گونه معايب اين
  نويس) و سيستم وجود ندارد.اي گفته شد، هنوز تعامل بين كاربر (برنامههاي دستهچه در سيستم) همانند آن۱
تـر  اي پيچيـده هاي سـاده تـك برنامـه   عاملدليل نياز به مديريت حافظه، از سيستماي بههاي چندبرنامهعامل) سيستم۲

  هستند.
  رگ هستند.ها نيز حجيم و بز) اين سيستم۳

                                                        
1 DMA (Direct Memory Access) 



۱۲     هاي عاملسيستم  

 

  )٢يچند وظيفه ا( ١ياشتراک زمان يها) سيستم٤
شـوند.  امـا در   اي، مفيـد واقـع مـي   اي با استفاده از عملكرد چندبرنامههاي دستهطور كه بررسي شد، سيستمهمان

 هاي اشتراك زماني اين است كه تعـدادي كـاربر  كاربر با سيستم ضروري است. مبناي سيستم 3بسياري از كارها تعامل
يـن     (mainframe)طور همزمان از سيستم هاي خود بهخواهند از طريق پايانهوجود دارند كه مي تـفاده كننـد و در ب اس

  گردد.عامل براي مدت كوتاهي اجرا مياجراي هر دو برنامه (كاربر)، سيستم
تـه مـي    ها تقسيم وكاربر در سيستم وجود داشته باشند، زمان پردازنده بين آن nبه طور مثال اگر  تـراك گذاش - به اش

 5يـا كوانتـوم   4رسد. اين زمان اصطلاحا برش زمـاني از زمان كل پردازنده مي n/1كه به هر كدام تقريبا اي شود به گونه
- اي آنگيرد كه امكان كـار محـاوره  قدر سريع انجام ميهاي زماني به كاربران، آنعمل تخصيص برش شود.ناميده مي

ذكر است كه براي تضمين اجراي هر كار در مدت برش زماني تعيين شده، نيـاز  آيد. لازم بهها با سيستم به وجود مي
  باشد.مي (Timer) 6به استفاده و تنظيم وقفه ساعت

هـا تعـويض كـار بـر     اي هستند كه در آنهاي چند برنامههاي اشتراك زماني نوع خاصي از سيستمدر واقع سيستم
  گيرد.  اني) و نه بر اساس نياز آن كار به ورودي و خروجي، صورت مياساس يك معيار زماني (بازه زم

  :عبارتند از هاسيستم گونه مزاياي اين
  وجود دارد.) امكان تعامل كاربر با برنامه ۱
  پذير است.امكانکامپيوتر يك  به طور همزمان از چند کاربر) استفاده ۲
تـند،  منبع دستورات به سيستم شوند،وارد مي طريق پايانههايي كه از هاي اشتراك زماني، فرمان) در سيستم۳ عامل هس

  هاي زبان كنترل كار.نه دستورالعمل
  :عبارتند از هاسيستم گونه معايب اين

  ها حجيم و بزرگ هستند.) اين سيستم۱
  هاي زماني وجود دارد.) نياز به دقت در تنظيم برش۲

  نون)تا ك ١٩٨٠(نسل چهارم  ٧) كامپيوترهاي شخصي٥
متـر مربـع   هايي شامل هزاران ترانزيستور در يك سانتيكه تراشه  8(LSI)با توسعه مدارات مجتمع با مقياس بزرگ 

  مد.  آبه وجود  9از سيليكن بود، كامپيوترهاي شخصي مبتني بر ريزپردازنده

                                                        
1 Time Sharing 
2 Multi tasking 
3 Interactive 
4 Time Slice 
5 Quantum 6  شود.بندي وقفه شرح داده میقفه، جلوتر در دستهاین نوع و  
7 Personal Computer 
8 Large-Scale Integrated circuit 
9 Microprocessor 



   ۱۳فصل اول / مقدمه  

 

رهـاي بـزرگ بـا    ها با صفحه كليد و ماوس، و از طرفـي ديگـر چاپگ  خواندر اين كامپيوترها از يك طرف كارت
بـب كـاهش قيمـت     صفحه نمايش و چاپگرهاي كوچك، جايگزين شدند. اين تغيير و تحولات در سخت افـزار، س

اي ها فقط تك كـاربره و تـك برنامـه   PCهاي اوليه بر روي عاملها شد. سيستمكامپيوترها و به نوعي راحتي كار با آن
يـت Windowsامروزي ماننـد  هاي عامل، ولي سيستمDOSعامل بودند مانند سيستم هـاي چنـدبرنامگي، چنـد    ، خاص

جـاي مـاكزيمم نمـودن    ها به تدريج در طول زمان تغيير نمودنـد و بـه  عاملاي را نيز دارند. اين سيستمكاربره و شبكه
  درصد استفاده از پردازنده و وسايل جانبي، به سمت راحتي كاربر پيش رفتند.  

، از قبيـل حفاظـت حافظـه،    Mainframeهـاي قـديمي در   عاملاي مهم سيستمهها، ويژگيبا پيشرفت اين سيستم
  سازي شد. نيز پياده PCهاي ها و غيره، بر روي سيستمحافظه مجازي، همزماني فرايند

  :ها عبارتند ازگونه سيستم مزاياي اين
  گيري كاهش يافت.افزار و قيمت آن به نحو چشمها، اندازه سخت) در اين سيستم۱
  شدند. 1ها كاربر پسندسيستم) ۲
  وجود آمدند.شده، بهاي و توزيعشبكه هاي عاملها، سيستم) با گسترش اين سيستم۳

    ٢شده توزيع ياهسيستم) ٦
هـا بـدين شـكل اسـت كـه      شوند و نحوه كار در آناي اجرا ميهاي توزيع شده، در يك محيط شبكهعاملسيستم

توانند همزمان در چند كامپيوتر مجزا اجـرا شـده   كه خود او متوجه شود، ميدون آنهاي مختلف برنامه كاربر، ببخش
اي كه در اين بين وجود دارد، اين است كـه كـاربران نبايـد از    و سپس نتايج نهايي به كامپيوتر اصلي ارسال شود. نكته

ها در كجا قرار دارد. همه اين امـور بايـد   نهاي آآيد و يا فايلها در كجا به اجرا در ميگاه شوند كه برنامه آنآاين امر 
گونـه تصـور نمـود    توان ايـن عبارتي ديگر، ميعامل و به صورت خودكار و با كارايي بالا انجام شود. بهتوسط سيستم

يا نامريي باشد. يعني هر چيز را با نام آن فراخواني كـرده و نيـاز بـه آدرس آن     3كه سيستم بايد از ديدگاه كاربر شفاف
  اشته باشد.ند

  گيرند:هاي توزيع شده در دو دسته زير قرار ميسيستم
  4اتصال ضعیف با هايسیستم - 1

ها تعدادي پردازنده با خطوط ارتباطي مناسب وجود دارنـد و هـر پردازنـده داراي پـالس سـاعت و      در اين سيستم
  هاي اين سيستم، سرعت اجراي پايين آن است.حافظه مستقل است. از مشخصه

  ٥هاي با اتصال محکمیستمس - 2
تـند. از مشخصـه  در اين مدل، پردازنده تـم   ها داراي پالس ساعت يكسان و حافظه مشترك هس هـا،  هـاي ايـن سيس

  باشد.ها ميسرعت اجراي بالا و پيچيدگي كار آن

                                                        
1 User-friendly 
2 Distributed systems 
3 Transparent 
4 Loosely Coupled System 
5 Tightly Coupled System 
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  :ها عبارتند ازاين گونه سيستممزاياي 
بـات افـزايش   طور همزمان بر روي چند كامپيوتر تواند به) يك برنامه مي۱ اجرا شود كه در نتيجه سرعت انجام محاس

  هاي توزيع شده است.يابد. اين ويژگي، يكي از مزاياي مهم سيستممي
  كليه منابع كامپيوترهاي مختلف وجود دارد. 1) امكان تسهيم۲
  (توان انجام انواع عمليات) بالايي دارند. Functionalityها، ) اين سيستم۳
تـم توزيـع شـده خـراب      ها بالاست. بهدر اين سيستم (Reliability)) قابليت اعتماد ۴ عبارتي اگر كـامپيوتري در سيس

  توانند كار را ادامه دهند.شود، ديگر كامپيوترها مي
  پذير است.ها امكانها، ارتباطات از قبيل پست الكترونيك و انتقال فايل) در اين سيستم۵

  :ها عبارتند ازگونه سيستممعايب اين 
آن درگيـر  افـزار کنتـرل   داپتور شبکه و نـرم مانند ادستگاه واسط  دارند و با به پروتکل شبکه نيازها اين نوع سيستم )۱

  هستند.
  استفاده شود.ها ن بستهو بازکرد هاي استفاده شدهداده تحت پروتکل يبندبسته يبرا يافزارنرم) بايد از ۲

    ٢موازي ياهسيستم) ٧
يكسـان و حافظـه    (clock)هـا داراي پـالس سـاعت    ز يك پردازنده دارند كه اين پردازندههايي بيش اچنين سيستم

  شوند:هاي موازي به دو دسته زير تقسيم ميمشترك هستند. سيستم
- ها به اجـراي برنامـه  عامل را بر عهده داشته و ساير پردازندهدر اين سيستم، يك پردازنده اجراي سيستم : 3نامتقارن

  پردازند.هاي كاربر مي
هـاي آزاد و يـا روي   تواند روي هر يك از پردازندهعامل مياي متقارن، سيستمهاي چندپردازندهدر سيستم: 4متقارن
  ها همزمان اجرا شود.تمام آن

تـم  معايب سيستم نامتقارن نسبت به متقارن در اين است كه، در روش نامتقارن اگـر پردازنـده   عامـل را  اي كـه سيس
عامل فقط بر روي يك پردازنـده  كه سيستمجا  شود و همچنين از آنز كار بيفتد، كل سيستم خراب ميكند، ااجرا مي
تـم وجـود دارد. از    (balancing)گردد، امكان كند شدن سرعت و همچنين عدم وجـود تعـادل بـار    اجرا مي در سيس

- اي بـه پردازنـده ز تعميم سيستم تـك باشد كه ساخت آن نسبتا ساده است و اطرفي مزيت سيستم نامتقارن در اين مي
  آيد.دست مي

  :ها عبارتند ازسيستم گونه مزاياي اين

                                                        
1 Multiplexing 
2 Parallel system (Multi Processor) 
3 Asymmetric multiprocessors (ASMP) 
4 Symmetric multiprocessors (SMP) 
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برابـر كـردن    nسـت كـه بـا    ا ذكـر ه. لازم بگيردانجام مي در واحد زمان يتعداد کار بيشتر يبالا: يعن يتوان عمليات )۱
تـم فراينـد نياز اجراي برخـي  پيشدر اكثر مواقع، شود. چرا كه برابر نمي nها ضريب تسريع تعداد پردازنده  ،ها در سيس
  ها است.فرايندها و استفاده از خروجي آناجراي ساير 

- امكـان  ها براي يك يا چنـد پردازنـده  ها، حافظهي از قبيل ديسكاشتراك گذاشتن منابعي: به اقتصاد يجوي) صرفه۲
  پذير است.

كـه در  در حـالي  ،خوابـد يکار سيستم نم ـاغلب  پردازنده،ک ) افزايش قابليت اعتماد: با از بين رفتن و يا نقص در ي۳
  گويند.  يم ١خطادر برابر  پذيريتحمل مزيتنيست. به اين  گونهاي اينتك پردازنده

  
  صنعتيها از لحاظ کاربرد عاملسيستم يبررس  ۲- ۲- ۱

  گيرند:ها در دو دسته زير قرار مياين سيستم
  ٢بلادرنگ هايعامل) سيستم١

تـم  مي داراي مهلت زماني خاصي براي انجام هاي بلادرنگ، هر فرايندمدر سيست هـا  باشد. زمان پاسخ در ايـن سيس
هاي اشتراك زماني، زمـان پاسـخ مطلـوب    در سيستم ملاحظه شدطور كه بايد سريع و تضمين شده باشد، ولي همان
تـم در نظر گرفته نمياي هيچ محدوديت زماني هاي دستهاست ولي اجباري نيست (در مورد سيستم هـاي  شود). سيس

تـه     بلادرنگ و اشتراك زماني با يكديگر تناقض دارند و اصولا نمي تـم وجـود داش توانند هر دو همزمان در يـك سيس
  باشند.

  عامل بلادرنگانواع سیستم   
  3بلادرنگ سخت
تـي بـه     صورت خها، كار بايد حتما در زمان تعيين شده تمام شود، در غير ايندر اين سيستم طاي غيـر قابـل برگش
  ي.پزشک ييا پرتونگار MRI و کنترل پروازسيستم  ي،صنعت هايرباتمانند: شود. سيستم وارد مي

تـفاده م ـ  ROMحافظـه   شوند و  معمولا از به موقع انجام يبحران يد که کارهانکنيم تضمينها، اين سيستم - ياس
   .رودبا قطع جريان برق، اطلاعات از بين نميد که كنن

    4بلادرنگ نرم
كنـد،  عبارتي سيستم سعي خود را مـي ها، رعايت مهلت زماني مطلوب است ولي اجباري نيست. بهدر اين سيستم

بنـدي  زمـان  ،پروازهـا  ينـد بزمـان  يهـا مانند: سيستمولي اجباري در انجام كار در مهلت زماني خاص وجود ندارد. 
  و غيره.   windowsمل عادر سيستم )صوت و تصوير( multimedia پروژه،

                                                        
1 Fault tolerant 
2 Real time 
3 Hard real time systems 
4 Soft real time systems 
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قابـل ترکيـب    هـا و اصولا اين سيستم هاي اين روش آن است كه برخي كارها داراي اولويت بالا هستند،از ويژگي
 (برخلاف بلادرنگ سـخت) احتمال خطا يا تاخير ذكر است كه در اين نوع، باشند. لازم بهمي نيز ديگر يهابا سيستم

 وجود دارد.

  ١ههاي تعبيه شد) سيستم٢
يـله       اين منظور ايجاد مي ها بهعموما اين سيستم يـن را در داخـل يـك وس شوند تا تعداد مشخصـي از وظـايف مع

شوند. محل قرارگيـري يـك   ها استفاده مينوعي براي كنترل وسايلي مانند وسايل خانگي و ماشين مديريت كنند و به
تـم  اي كوچك يا يك بورد است. ايـن سيستم تعبيه شده اغلب تراشه تـه ندارنـد و اجـراي       سيس هـا معمـولا مـد هس

  صورت بلادرنگ است.ها بهدستورات در بعضي از آن
  

    ياز لحاظ ساختار هاعاملسيستم يبررس  ۳- ۲- ۱
يـن مجـازي   ) ۳ يا) لايـه ۲) ساختار يکپارچـه  ۱عامل از قبيل: ند ساختار سيستمچدر ادامه  ) Exokernel ۵) ۴ماش

  شود.، بررسي مياندهسته)، كه در عمل مورد آزمايش قرار گرفته كارگزار (ريز- يساختار مشتر
    ٢) ساختار يکپارچه١

از طرف ديگـر بـه دليـل    و  ياراياز حداقل فضا و حداکثر ک يوربه دليل بهرهي، از يك طرف سازپياده گونهدر اين
يـم محدوديت سخت تـ  ي) بـرا يامـاژولار (پيمانـه   يبنـد افزار، هيچ نوع عملکرد تقس تـه عامـل وجـود ندا  مسيس و  ش

  .  DOSعامل مانند سيستم .زاد استدر آن آها به تمام قسمت يدسترس
تـه شـده كـه    عامل به صورت يك مجموعه از رويهگونه در نظر گرفت كه سيستمتوان ايندر اين روش مي ها نوش

کـردن اطلاعـات وجـود     يمخف يراب يهيچ امکان تواند ديگري را به هنگام نياز فراخواني كند، اماها ميهر يك از آن
تـم  .وجود نـدارد است، حفاظت  پذيرامكان يابه هر رويه يدسترسجا كه از آنو  اشتهند هـاي يكپارچـه نيـز    در سيس

تـم  امكان داشتن حداقل يك ساختار كوچك وجود دارد. براي تقاضاي سرويس عامـل  هاي  فراهم شده توسـط سيس
- ها قرار مـي ها يا پشتههاي دقيقا تعريف شده مانند ثباتهاي مربوطه را در مكانهاي سيستمي)، ابتدا پارامتر(فراخوان

تـورالعمل    4كه به فراخوان هسته شوداجرا ميمخصوص  3و سپس يك دستورالعمل تله گيرند معروف است. ايـن دس
  دهد.يعامل قرار مماشين را از مد كاربر به مد هسته تغيير حالت داده و كنترل را در اختيار سيستم

    ٥يا) ساختار لايه٢ 
كـه هـر    اي استبه گونهها بندي لايهشود. تقسيميسطح يا لايه تقسيم م يعامل به تعداد، سيستميالايهساختار در 

تـقل از لايـه  يين صورت هر لايه را مه اب .کنديتر استفاده ملايه پايين يهالايه فقط از توابع و سرويس  يهـا توان مس
  .باشدمي ١ياساختار به روش پيمانهعملكرد اين ست كه ا ذكره کرد. لازم ب يخطايابو  يديگر طراح

                                                        
1 Embedded systems 
2 Monolithic 
3 Trap instruction 
4 Kernel call 
5 Layered 
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اي باشد، كـاهش كـارايي بـه ايـن     كه هر كاري در چه لايهها، اينمشكلات اين روش عبارتند از: تعريف دقيق لايه
  كند.ايجاد مي 2هايي كه بايد طي كند سرباردليل كه يك درخواست برحسب تعداد لايه

تـرا و دانشـجويانش در سـال      THEسيستم ولين سيستمي كه به اين روش ايجاد شد، ا  ۱۹۶۸بود كه توسـط دكس
  :  لايه به شرح زير دارد ۶ساخته شد. اين سيستم 

  .باشد فراينددر هر لحظه در اختيار کدام   CPUکند ييه صفر: تعيين ملا   
  د.  را برعهده دار يو جانب يلايه يک: مديريت حافظه اصل   
  کند.  يو کنسول اپراتور را فراهم م فرايندلايه دو: ارتباط هر    
  را برعهده دارد.   هاآن و بافرکردن اطلاعات يخروجي و ورود هايلايه سه: مديريت دستگاه   
  کند.  يکاربران را اجرا م يهالايه چهار: برنامه   
  رد.  اپراتور سيستم قرار دادر اين لايه فرايند لايه پنج:    

  
  THE ياساختار لايه :۴- ۱شکل

  ي) ماشين مجاز٣
تـم    يکند، به طوريم يسازهشبيرا افزار، آنسختيك  يعامل به محض نصب بر رواين سيستم - کـه بتـوان سيس

تـفاده نمـود. بـه    آننصب کرد و از  يعامل ماشين مجازسيستم يرا به طور همزمان رو يمختلف ديگر يهاعامل  اس
مخصـوص   CMS٣هر کاربر يک برنامـه   وماشين وجود دارد  يتوان تصور نمود که تعداديساختار مدر اين  يعبارت

  .باشد را داردي ميامحاوره تک کاربره عامليک سيستم كه
 ـ ا ها کاملا جدااز ساير ماشين يهر ماشين مجازآن است كه مزاياي اين روش از   يست، بنابراين هيچ مشـکل امنيت

  با هم ندارند.   يکاربران تداخل يهاهو برنامدارد وجود ن

                                                                                                                                               
1 Modularity 
2 Over head 
3 Conversational Monitor System 
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-Msهـاي  گيرد: مثل اجـراي برنامـه  هاي مختلف مورد استفاده قرار ميايده ماشين مجازي امروزه به وفور در زمينه
Dos افزارهايش، اينتل و مايكروسـافت متوجـه شـدند كـه بـا      قديمي بر روي يك پنتيوم. هنگام طراحي پنتيوم و نرم

يـن دليـل،   افزارهاي قديمي بر روي سختمورد اجراي نرمتقاضاهاي زيادي در  افزار جديد مواجه خواهند شد. به هم
افـزاري) عمـل   (از لحاظ نـرم  ۸۰۸۶مجازي را بر روي پنتيوم تهيه كرد. در اين مود ماشين شبيه  ۸۰۸۶اينتل يك مود 

  بيتي با محدوده يك مگابايتي برخوردار است. ۱۶دهي كند و از آدرسمي
كننـد. در ايـن   را ارايـه مـي   1هايي اسـت كـه خـدمات ميزبـاني وب    ديگر از ايده ماشين مجازي، در شركت مثالي
خواهنـد بـر روي يـك سـرور     مختلـف، مـي   هاي عاملهاي وب مختلف و با نياز به سيستمها، عموما برنامهشركت

  ند..مايكروسافت براي چنين اهدافي عرضه شد Virtual PCو نيز  VMWareنصب شوند. 
هاي جاوا اسـت. هنگـامي كـه شـركت     هاي مجازي، البته با اندكي تفاوت، اجراي برنامهحوزه ديگر كاربرد ماشين

Sun Microsystem نويسي جاوا را به وجود آورد، يك ماشين مجازي به نام زبان برنامهJVM 2     ابـداع نمـود. متـرجم
شود. مزيـت ايـن روش، آن   اجرا مي JVMافزار مفسر له نرمكند كه معمولا به وسيتوليد مي JVMجاوا كدها را براي 

تـه باشـد،    JVMتواند بر روي اينترنت حركت كند و بر روي هر نوع كامپيوتري كه مفسر مي JVMاست كه كد  داش
  اجرا شود.  

٤( Exokernels  
تـرين لايـه، يـك    يينوجود آمد. به اين صورت كـه در پـا   اين ساختار با انجام تغييراتي در روش ماشين مجازي به

يـن در مد هسته اجرا مي exokernelبرنامه به نام  يـص    شود و كارش اين است كه منابع را به ماش هـاي مجـازي تخص
ها سعي نـدارد كـه از   دهد تا مطمئن شود هيچ يك از ماشينها را از منابع مورد بررسي قرار ميدهد. سپس استفاده آن

عامل خودش را بـه اجـرا در آورد، فقـط بـا     تواند سيستممجازي سطح كاربر مي منابع ديگري استفاده كند. هر ماشين
ها محدودند كه تنها از منابعي استفاده نمايند كه آن را در خواسـت كـرده و بـه    جا هر كدام از آناين تفاوت كه در اين

  ها تخصيص داده شده است. آن
يـن    نيست. (در طراحي 3يه نگاشتاين است كه ديگر نيازي به لا exokernelفايده ديگر طرح  هاي ديگـر، هـر ماش

هـايي از صـفر تـا يـك مقـدار حـداكثر در اختيـار دارد،        كند كه مثلا منبع ديسك خودش را با بلوكمجازي فكر مي
هـاي مربـوط بـه ديسـك را دوبـاره بـه       بنابراين مانيتور ماشين مجازي مجبور است كه جدولي را نگه دارد تـا آدرس 

نياز به اين نگاشت مجـدد نـدارد و فقـط بايـد بدانـد كـه        exokernelي در ديسك نگاشت نمايد. اما هاي واقعآدرس
  كدام منبع به كدام ماشين تخصيص داده شده است.)

                                                        
1 Web-hosting 
2 Java Virtual Machine 
3 Mapping 
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  )٢ريز هسته(  ١گزارخدمت  -  مشتريساختار  )٥
لاتر منتقـل و از  هـاي بـا  گزار، اين است كه تاحد ممكن كـدها را بـه لايـه   خدمت - ايده اصلي در ساختار مشتري 

تـه كوچـك      جا عامل حذف نماييم، تا نهايتا يك هسته كمينه داشته باشيم. از آنسيستم كه در ايـن معمـاري يـك هس
  شود.  خواهيم داشت، به آن ريزهسته نيز اطلاق مي

يـم. بـرا  سـازي مـي  عامل را در سطح فرايندهاي كاربر پيادهروش به اين صورت است كه اكثر وظايف سيستم ي كن
نـاخته     تـري ش درخواست يك سرويس، مانند خواندن يك بلوك از فايل، فرايند كاربر (كه اكنون به عنوان فراينـد مش

خواهد كه كارش را انجام دهد و پاسـخ را  نمايد و از آن ميگزار ارسال ميشود) يك درخواست به فرايند خدمتمي
تـه وظـايف مهـم       ها و خـدمت ريبرگرداند. كار هسته در اين مدل برقراري ارتباط بين مشت گزارهـا اسـت. البتـه هس

) ۲گزارهـا  ها و خـدمت ) تبادل پيام بين مشتري۱طور كلي وظايف هسته در اين مدل عبارتند از: ديگري نيز دارد. به 
افـزار  هـاي سـخت  ريـزي ثبـات  ) بخش سطح پايين مديريت حافظه ماننـد برنامـه  ۳بندي و ايجاد چندبرنامگي زمان

ها و اموري را بر عهـده  كنندههاي ويژه كنترلريزي ثباتكه برنامه I/O) بخش مديريت سطح پايين ۴افظه مديريت ح
دار خواهند ساخت. لازم بـه ذكـر اسـت كـه ديگـر      دارند كه اگر در سطح كاربر ايجاد شوند، امنيت سيستم را خدشه

هـا ماننـد   مد كاربر اجرا شده و ريزهسته با آن گزارها درشود. اين خدمتگزار داده ميعامل به خدمتخدمات سيستم
  كند.كاربردهاي ديگر رفتار مي

تـم عامل به چندين بخش تقسيم شده است كه هر يك از آندر اين روش سيستم عامـل  ها فقط يكي از وجوه سيس
هـر بخـش را   گيرد و در نتيجه مانند خدمات فايل، خدمات فرايند، خدمات ترمينال و خدمات حافظه را به دست مي

گـزار در مـد   طور كه گفته شد اجراي كليـه فراينـدهاي خـدمت   توان كوچك و قابل مديريت طراحي كرد. همانمي
افزار ندارند. در نتيجـه اگـر يـك    ها دسترسي مستقيم به سختكدام از آنشوند (نه در مد هسته) و هيچكاربر انجام مي

موجب فروپاشي خدمات فايـل خواهـد شـد و معمـولا موجـب      گزار فايل ايجاد شود، فقط اشكال مثلا در خدمت
  شود.خوابيدن كل سيستم نمي

  شرح زير دانست:ساختار را بهاين  يمزاياتوان در كل مي
  مختلف. يهابه بخش آنليل تقسيم دعامل، بهسيستم يسازو پياده يطراح گيالف) ساد

يـن ايـن نكتـه كـه بـا       کـاربر  مـد ها در يندفرا اغلب يکل سيستم به دليل اجرا يخرابكاهش احتمال ب)  و همچن
  .افتدخراب شدن يك سرويس، فقط آن سرويس غيرفعال شده و كل سيستم از كار نمي

  .شده توزيع يهابا سيستماين ساختار  يج) سازگار

                                                        
1 Client/Server 
2 Micro Kernel 



۲۰     هاي عاملسيستم  

 

  I/Oافزار و مكانيزم كار نگاه كلي به سخت  ۳- ۱
هـا بـا يكـديگر امكـان     زارهاي زير است كـه اتصـال آن  افكامپيوتري شامل يك يا چند نمونه از سختيك سيستم
  كنند:ها را فراهم مياجراي برنامه

كند كـه معمـولا بـه    مي  (CU)، عمليات كامپيوتر را كنترل(ALU)ها پردازنده: اين عنصر ضمن انجام پردازش داده - ۱
  گويند.مي 1آن واحد پردازش مركزي

كند كه حافظه از نـوع ناپايـدار   ها را ذخيره ميها و برنامه): داده2حافظه دسترسي تصادفي -  RAMحافظه اصلي ( - ۲
  است.

يـط خـارجي (حافظـه        هاي ورودي و خروجي: دادهمولفه - ۳ ها را بين كـامپيوتر (حافظـه اصـلي و پردازنـده) و مح
  كنند.ها و غيره) منتقل ميجانبي، پايانه

  هاي ورودي و خروجي است.مولفه گذرگاه: واسط ارتباطي بين پردازنده، حافظه اصلي و - ۴
  دهد:ها را نشان ميشكل زير اين اجزا و ارتباط آن

  
  كامپيوتري سيستميك سخت افزار عناصر اصلي  :۵- ۱شکل

  هاي پردازندهثبات ۱- ۳- ۱
تـورات و پـردازش داده   طور كه ميهمان هـاي  دانيم، واحد پردازش مركزي از يك مجموعه ثبات براي اجـراي دس

اي كـه دارنـد در دو گـروه زيـر     توان بـر حسـب وظيفـه   را مي هاثباتكند. در حافظه اصلي، استفاده مي ذخيره شده
  بندي كرد:تقسيم
  :  (Visible)هاي قابل رویت براي کاربر ثباتالف) 

يـن يـا اسـمبلي     ندستهدي يا کاربر ها، قابل رويت توسط برنامه كاربراين نوع ثبات  سـاز برنامـه  ،، كـه در زبـان ماش
 از در برخـي ذكر اسـت كـه   لازم به دسترسي دارد. هانآ طور هوشمند بههاي سطح بالا، کامپايلر بهو در زبان مستقيما

                                                        
1 CPU (Centeral Processing Unit) 
2 Random Access Memory 



   ۲۱فصل اول / مقدمه  

 

- شته باشـد. ماننـد ثبـات   دسترسي دا آنمستقيما به  تواندنيز مي ساز، برنامهCزبان ند مانند هستکه سطح مياني  ،هازبان
  .DR, ARهاي 
  ):Invisibleغیر قابل رویت هاي کنترل و وضعیت (ثباتب) 

هـا،  عامل براي كنترل اجراي برنامههاي ممتاز سيستمو همچنين رويهبراي کنترل عمليات پردازنده ها اين نوع ثبات
تـم ها توسط كاربر قابل دسترسي نيستند و ند. اين ثباتادر نظر گرفته شده هـا دسترسـي دارد.   نآعامـل بـه   فقط سيس

  ..PSWهاي و مجموعه ثبات IR, PCهاي ثبات مانند
  PSW1ثبات 

شـوند.  شناخته مـي  (PSW)ها معمولا شامل يك يا چند ثبات هستند كه تحت عنوان كلمه وضعيت برنامه پردازنده
كـدهاي   د.نشـو ذخيـره مـي   (هـا) در ايـن ثبات  برنامـه در مراحل مختلف اجراي يـک  ها) هاي وضعيت (پرچمبيت

شـوند.  گـذاري مـي  افزار مقدارهستند كه به عنوان نتيجه عمليات توسط سختهايي وضعيت معمولا خود شامل بيت
هـاي وضـعيت،   طور مثال در يك عمليات محاسباتي ممكن است نتيجه مثبت، منفي و يا سرريز باشد. علاوه بر كدبه

ازنـده نيـز در ايـن    ، بيت حالت (مد) کاربر يا ناظر (مد هسته) بـودن پرد غيرفعال کردن (يا کنترل) وقفه/هاي فعالبيت
  شود.ثبات(ها) تعريف مي

يـك توجـه    PSWو  (PC)هاي مهم، از جمله ثبات شـمارنده برنامـه   است كه، پردازنده به ثبات قابل ذكر اين نكته
كند تا آدرس برگشت و اطلاعات مهم فرايند در حـال اجـرا   ها را در پشته ذخيره ميخاص دارد و در هنگام وقفه آن

هاي داده از متعلقات اصلي فرايند محسـوب  ها مانند ثباتو ساير ثبات (SP)گر پشته د. اما ثبات اشارهرا از دست نده
  شوند.مي

  ها  دستورالعمل ياجرا  ۲- ۳- ۱
تـورالعمل اسـت کـه درحافظـه ذخ     يکه بخواهد اجرا شود شامل تعداد يادانيم، هر برنامهطور كه ميهمان  ـدس ره ي

 ـپـردازش   يکـه بـرا   فراينـدي هـا را از حافظـه بخوانـد.    آنرنامـه لازم اسـت   ب ياجرا يبرا CPU شده است و ک ي
  شود:يده ميو اجرا نام يچرخه واکش ، مطابق شكل زير،دستورالعمل لازم است

  
  دستورالعملاصلي  چرخه :۶- ۱شکل

  هاوقفه عامل در کار باستميعملکرد س  ۳- ۳- ۱
تـم ي، سخت افزار به همـراه س يخروجي و ورود يهابا توجه به اختلاف سرعت پردازنده با دستگاه  ـعامـل با س د ي

، بـا توجـه بـه    نيـز  عيسـر  يهادر مورد دستگاه يد. حتنورآن دو بخش به وجود يجهت هماهنگ کردن کار ا يروش

                                                        
1 Program Status Word 



۲۲     هاي عاملسيستم  

 

- يم ـ ١نـه وقفـه  ين زميد و مورد استفاده در ايمف يهاها لازم است، که از روشنآ ين دو بخش، هماهنگيمجزا بودن ا
  باشد.

  
 يخروجي و ورود يهاعامل در كار با دستگاهستميها و عملکرد سوقفه: ۷- ۱شکل 

تـورالعمل اضـافه      ي ت از وقفهيحما يشود، برامي ملاحظه ۷- ۱طور كه در شكل همان ک چرخـه، بـه چرخـه دس
 يواکش ـ يده بـرا مطرح نباشد، پردازن ياچ وقفهياگر هکند. يم يدر چرخه وقفه، پردازنده بروز وقفه را بررس .شوديم

 يمطـرح باشـد، پردازنـده اجـرا     ياچه وقفهکند و چنانيم يواکشي را از برنامه جاري و دستورالعمل بعد رفتهجلو 
- يمربوطـه را اجـرا م ـ   ٢وقفه رويه سرويسها در پشته، ثبات يسازرهيرا مسکوت گذاشته و پس از ذخ يبرنامه جار

 ـ  يبـه برنامـه   يجـار  ياز برنامه ،ز وقفه، انتقال کنترل برنامهمنظور اطور تصور نمود كه توان اينميکند.  نـام  هديگـر ب
 يده ـسـرويس  يو پـس از اجـرا   فتـه گر) صورت ي(يا خارج يداخل يتقاضا وقفه است، که پس از رويه سرويس

  گردد.  يباز م يکنترل مجددا به برنامه اصل ،وقفه
ستند. پردازنده نيز اولويت خـاص خـود را دارد و فقـط    افزاري هسخت 3ها معمولا، داراي يك سطح اولويتوقفه

تر تـا زمـاني كـه پردازنـده     هاي با اولويت پايينشوند و وقفههاي با سطح اولويت بالاتر از پردازنده، پردازش ميوقفه
- يشـود كـه م ـ  ذخيره مي PSWمانند. سطح اولويت پردازنده در اولويت خود را پايين نياورد، پردازش نشده باقي مي

  ، تغيير داد.PSWهاي متناظر در را با تغيير بيتتوان آن
  

  انواع وقفه
  شوند:بررسي ميشوند كه در ادامه افزاري تقسيم ميافزاري و نرمها به دو نوع سختوقفه

  افزاري (خارجي)هاي سخت) وقفه١
يـگ   از سوي يك سخت نال ناهمگـام (در يـك   افزار خارج از پردازنده (و يا داخل پردازنده) و به صـورت يـك س

شـود. ايـن   پيوندد) به پردازنده ارسال ميلحظه تصادفي كه از قبل مشخص نيست در كجاي برنامه جاري به وقوع مي
  شوند:ها به چند دسته زير تقسيم مينوع وقفه

                                                        
1 Interrupt 
2 ISR (Interrupt Service Routine) 
3 Priority level 



   ۲۳فصل اول / مقدمه  

 

  یخروجي و وقفه ورود
 ـ ، در هنگام اتمام عملياتيخروجي و ورود هايدستگاه اين وقفه توسط کنترل کننده ا در هنگـام ايجـاد خطـا    و ي

  مانند وقفه صفحه كليد.دهد. يخ مر  I/Oدر عمل 
  )(وقفه ساعت 1سنجوقفه زمان

 Timer تـفاده   ٢يزمـان ي پردازنده در هـر برهـه   ين زمان اجراييپردازنده، به منظور تع يهاي داخلسنجا زمانيها اس
پـردن   م كرده و يرا تنظ Timerک يعامل تمسيس ،۸- ۱اشتراك زماني، همانند شكل  يهاستميد. در سنشويم ضـمن س

 شـود ميد يک وقفه تولي، Timerدر ن شده ييزمان تع طي مدت رود. پس ازيخودش کاملاً کنار م فرايند،به  پردازنده
، نظيـر تسـت حافظـه    ،از اعمـال  يعامل بعض. همچنين در سيستمگرددباز ميعامل ستميبه س پردازنده آنجه يکه در نت

 يكـه در مجمـوع بـرا    ،دنوش ـتعيين شده انجـام   يطور مرتب در فواصل زمانهبايد ب و غيره ن سخت افزارچک کرد
  .گيرديماشين کمک م يعامل از ساعت داخلانجام اين نوع کارها، سيستم

  
  هاي اشتراك زماني: نحوه اجرا در سيستم۸- ۱شکل

  افزاري)خطاي ماشین (نقص سخت
  (RAM)مانند خطاي بيت توازن در حافظه اصلي 

  Restartوقفه 
  افزاري (داخلي)هاي نرم) وقفه٢

هـاي  پيونـدد. وقفـه  صورت همگام و در اثر اجراي دستورالعمل خاصي از برنامه جاري، به وقوع مـي ها بهاين وقفه
  شوند:مي افزاري به چند دسته زير تقسيمنرم

  )SVC یا APIهاي سیستمی (فراخوان
را داشته باشـد.  نآناظر و امكانات  مدي كاربر نياز به استفاده از شوند كه برنامهها عموما در حالتي واقع مياين وقفه

 را توسـط وقفـه  نآ تـوان مـي  هـا، براي خواندن و ارسـال داده  I/Oجاي انجام كارهاي پيچيده با به يك برنامهدر مثلا، 
تـور  تر انجام گيردبا اطلاعات دقيقكار تا  كرداگذار به ناظر و هاي سيستمي)(فراخوان در انتهـاي   exit. مثال ديگر، دس

عامل فراخـواني شـده و اعمـال لازم بـراي خـروج      رسد، هسته سيستميك برنامه است كه وقتي اجرا به اين خط مي
  گيرد.فرايند انجام مي

                                                        
1 Timer 
2 Time slice 



۲۴     هاي عاملسيستم  

 

  هاسیگنال
شـود.  عامل و يا كاربر، به يك يا چند فرايند ارسال ميستماي مجازي است كه توسط يك فرايند، سيسيگنال، وقفه

نظر كند و يا با اجراي يك تابع خاص به سيگنال پاسـخ  تواند از آن صرفكند، ميفرايندي كه سيگنال را دريافت مي
  دهد.

  تله) - خطاي برنامه (استثنا 
تـورالعمل ممتـاز در مـد كـاربر و     هاي حفاظتي از قبيل اجراي يـك د مانند خطاي سرريز، تقسيم بر صفر، نقص س

تـم مراجعه به يك آدرس نادرست يا غير مجاز در حافظه. لازم به عامـل بـه ايـن    ذكر است كه در برخي از متون سيس
نامند. اصطلاح تلـه، حـاكي از   افزاري را تله ميهاي نرمگويند و در برخي ديگر كليه وقفهمي 1تله نوع خاص از وقفه،
  شود.افزار حفاظت در تله هسته گرفتار ميخاطي توسط سختاين است كه برنامه 

    ٢حالته عملکرد دو يبررس
بـراي فـراهم    ها دارد.ر برنامهينسبت به سا يترشيارات بين تفاوت که اختيک برنامه است، با ايعامل خود ستميس

افزار بايـد مـدهاي   ها نباشند، سختنهاي كاربردي مجاز به داشتن آاي كه ساير برنامهگونهكردن اين اختيارات ويژه به
تـفاده قـرار مـي     5و كاربر 4(راهبري) 3هاي) مختلفي از اجرا را پشتيباني كند. لذا دو مد اجراي هسته(حالت - مـورد اس

هـاي عـادي،   شـود. در نتيجـه تـلاش برنامـه    هر لحظه مد اجراي سيستم ذخيره مي PSWگيرند و در يك بيت ثبات 
هـاي اصـلي و   ، ثباتI/Oاند، (نظير دسترسي به وسايل عامل رزرو شدهكه فقط براي سيستم هاييبراي اجراي فعاليت

  غيره) هنگامي كه در مد كاربر قرار داريم، باعث بروز تله خواهد شد.
 ـعامل قبل از استميصفر است و س مد،ت يوتر، بيکامپ Restartکار و با  يدر ابتداذكر است كه لازم به کـه کنتـرل   ني

 ـ، بـا تو گردانـد بر ميعامل ستميکنترل را به س ،جا که هر وقفهنآاز  و کنديک ميرا  آندهد، ببرنامه را به   ـب آن،د لي  تي
  شود.  يم صفر مد مجددا

  عاملي با پردازنده، حافظه و سيستمخروجي و ورودهاي ارتباط دستگاه  ۴- ۳- ۱
پذيرد. براي اين منظور، لازم است چنـد عمـل   مي كامپيوتري از طريق گذرگاه صورتها در يك سيستمانتقال داده

  ها از دستگاه به فضاي آدرس حافظه برنامه كاربر منتقل شوند:زير انجام گيرد تا داده
  ) تقاضاي ورودي و خروجي كاربر به فرمان دستگاه تبديل شده و به آن ارسال گردد.۱
  افظه ايجاد شود.) مكانيزمي براي انتقال داده از حافظه يا فرستادن آن به ح۲

اي كـه درخواسـت ورودي و   افـزار و برنامـه  عنوان رابـط سـخت  عامل بايد بهدر راستاي انجام اعمال فوق، سيستم
تـم   I/Oهاي خروجي كرده است و همچنين مدير دستگاه عامـل در ايـن دو   نقش ايفا كند. در واقع قرار گـرفتن سيس

  شود:روجي ناشي ميهاي ورودي و خنقش، از سه ويژگي زير در دستگاه
                                                        

1 Trap 
2 Dual mode 
3 Kernel mode 
4 Supervisor mode  
5 User mode 



   ۲۵فصل اول / مقدمه  

 

تـراك    I/Oهاي متعددي به طور همزمان در حال اجرا هستند، ممكن است سيستم جا كه معمولا برنامه) از آن۱ بـه اش
  گذاشته شود.

باعـث انتقـال    هاايم، وقفهطور كه ديدهكنند. همانها استفاده ميبراي انتقال اطلاعات اغلب از وقفه I/Oهاي ) سيستم۲
  عامل است.ها وظيفه سيستمشوند كه در نتيجه اداره كردن آنيا ناظر ميبه مد هسته 

  اي است.معمولا كار پيچيده I/Oهاي ) كنترل سطح پايين دستگاه۳
تـوان در مـوارد زيـر    عامل در اين زمينه را مي، وظايف سيستمI/Oهاي هاي گفته شده در سيستمبا توجه به ويژگي

  خلاصه كرد:
هاي مجاز دسترسي داشته باشند. بـه طـور مثـال    هاي كاربر، فقط به بخشكند كه برنامهمين ميعامل تض) سيستم۱

اي بدهـد كـه صـاحب فايـل بـه آن برنامـه اجـازه        عامل نبايد اجازه خواندن يا نوشتن يك فايل را بـه برنامـه  سيستم
تـقيم برنامـه    مشتر I/Oهاي با دستگاه دسترسي را نداده باشد. براي اين منظور در يك سيستم تـفاده مس - ك، بايـد از اس

  عمل آيد.،جلوگيري به I/Oهاي هاي كاربر از دستگاه
يـط انتزاعـي   I/O هايي براي اداره نمودن سطح پايين دستگاهداري روالعامل با نگه)  سيستم۲ ، سبب ايجاد يك مح

  شود.از آن براي برنامه كاربر مي
  را نيز اداره كند. I/Oهاي ز دستگاههاي توليد شده اعامل بايد وقفه) سيستم۳
 I/Oهاي كـاربر بـه منـابع    بندي منابع، امكان دسترسي مساوي و عادلانه برنامهكند با زمانعامل تلاش مي) سيستم۴

  مشترك را ايجاد كند.
تـگاه سيستم تـقيم برقـرار كنـد و از دست     I/Oهـاي  عامل براي انجام اين وظايف، بايد بتواند با دس رسـي  ارتبـاط مس

تـگاه  جلوگيري كند. براي اين منظور لازم است سيستم I/Oهاي هاي كاربر به دستگاهمستقيم برنامه هـاي  عامل بـه دس
I/O تـگاه     فرمان دهد. يك فرمان مي تواند يك دستور عادي مثل خواندن يا نوشتن باشد و يا اعمـالي كـه خـاص دس

تـم  مربوطه است (مثل عمل جستجو در ديسك). از طرفي لازم ا تـگاه، سيس  I/Oعامـل را از انجـام عمـل    ست كه دس
هـا  عامل را بـا خبـر كنـد) و در نهايـت داده    مطلع كند (مثلا زماني كه ديسك عمل جستجو را به اتمام رساند، سيستم

مبادله شوند (به عنوان مثال بلاك خوانده شده از ديسـك بـه حافظـه منتقـل شـود).       I/Oبتوانند بين حافظه و دستگاه 
  خواهيم داشت. I/Oافزار فهم كامل و دقيق اين مكانيزم نگاهي گذرا به سختبراي 

  I/Oافزاري اصول سخت
تـگاه و   كننـده ، كنترلI/Oهاي در سه قسمت دستگاه I/Oافزار جا به شرح مختصري از سختدر اين  I/Oهـاي دس

  نگاشت شده، خواهيم پرداخت.
  I/Oهاي دستگاه

  شوند.  تقسيم مي 2هاي كاراكتريو دستگاه 1هاي بلوكيستگاهي دبه دو دسته I/Oهاي دستگاه

                                                        
1 Block device 
2 Character device 



۲۶     هاي عاملسيستم  

 

يـن، كـه هـر كـدام بـا آدرس خودشـان         اي است كه اطلاعات را در بلوكدستگاه بلوكي وسيله هايي بـا انـدازه مع
  باشد.بايت مي ۳۲۷۶۸بايت تا  ۵۱۲هاي معمولي از كند. حدود اندازه بلوكاند، ذخيره ميمشخص شده

تـقل از بقيـه   دستگاه بلوكي اين است كه آدرس ويژگي اساسي يك دهي، خواندن و نوشتن هر بلوك را به طور مس
تـگاه كـاراكتري، يـك        ها متداولسازد. ديسكپذير ميها امكانبلوك تـند. از طرفـي دس ترين دستگاه از ايـن نـوع هس

دهـد و بنـابراين قابليـت    يـل مـي  جريان از كاراكترها را بدون توجه به هيچ ساختار بلوكي دريافت نمـوده و يـا تحو  
  ها وجود ندارد. به طور مثال چاپگر و يا ماوس يك نوع دستگاه كاراكتري هستند.دهي و جستجو در آنآدرس
  هاي دستگاهکنندهکنترل

 2كننـده يـا كنتـرل   1اند. اجزاء الكترونيكي، وفـق دهنـده  از اجزاء مكانيكي و الكترونيكي تشكيل شده I/Oواحدهاي 
تـگاه مشـابه و يـا يكسـان را اداره      ها ميكنندهشوند. اكثر كنترلناميده ميدستگاه  توانند دو، چهار و يا حتي هشـت دس

تـم  نمايند. بخش مكانيكي، خود دستگاه است. تفكيك كنترل عامـل تقريبـا   كننده از دستگاه به اين دليل است كـه سيس
  .  كننده و نه با خود دستگاه سر و كار داردهميشه با كنترل

I/O ٣نگاشت شده در حافظه  
تـم روند. با نوشتن در اين ثباتكار ميكننده تعدادي ثبات دارد كه براي ارتباط با پردازنده بههر كنترل عامـل  ها، سيس

تـگاه   تواند فرمان تحويل داده، دريافت داده، خاموش يا روشن كردن و يا سـاير فرمـان  مي هـا بدهـد. بـا    هـا را بـه دس
  تواند از وضعيت يك دستگاه اگاه شود.  عامل ميها، سيستمباتخواندن از اين ث

تـم   هاي كنترلي، داراي يك بافر داده مـي ها علاوه بر ثباتبسياري از دستگاه نـد كـه سيس توانـد از آن  عامـل مـي  باش
نـوان يـك مسـاله    ها، به عهاي كنترلي و بافر داده دستگاهخوانده و يا در آن بنويسد. چگونگي ارتباط پردازنده با ثبات

كـه يـك    I/Oكه به هر ثبات كنترلي يـك شـماره پـورت    گيرد: روش اول ايناساسي است كه به دو روش انجام مي
تـن     بيتي است، اختصاص داده شود كه به اين ترتيب پردازنده مي ۱۶و يا  ۸عدد صحيح  توانـد عمـل خوانـدن و نوش

نگاشـت شـده در    I/Oدر فضاي حافظه قرار گيرند كه ايـن طـرح،    ها،كه اين ثباتثبات كنترلي را انجام دهد و يا اين
يـص    شود. لازم بهحافظه ناميده مي ذكر است كه در روش اخير، به هر ثبات كنترلي يك آدرس يكتـاي حافظـه تخص

  داده شده كه به هيچ حافظه ديگري اختصاص نيافته است.
توانند براي تعيين كامـل شـدن يـك عمليـات     كه مي كننده، يك يا چند بيت وضعيت دارندهاي كنترلمعمولا ثبات

توانـد بـا اجـراي يـك     هاي جديد يك دستگاه ورودي، تست شوند. پردازنده ميخروجي و يا در دسترس بودن داده
هـاي جديـد،   حلقه، در هر دور، يك بيت وضعيت را تا زمان آماده شدن دستگاه براي پذيرش و يا فراهم نمودن داده

تـفاده    شود. از اين روش نمـي ناميده مي 5یا سرکشی 4نویسی شدهبرنامه I/Oعمل تست نمايد. اين  تـوان هميشـه اس
  ال نيست.شود كه ايدهها ميكرد، چرا كه مقداري از زمان پردازنده صرف چك كردن وضعيت دستگاه

                                                        
1 Adapter 
2 Device Controller 
3 Memory-mapped I/O 
4 I/O programmed 
5 Polling 



   ۲۷فصل اول / مقدمه  

 

بـه اطـلاع    هاوقفهفاده از هايشان، با استها آمادگي خود را جهت خواندن و يا نوشتن در ثباتكنندهبسياري از كنترل
  شود، مشكل ذكر شده در روش سركشي را ندارد.ناميده مي 1مبتنی بر وقفه I/Oرسانند. اين مكانيزم، كه پردازنده مي

    DMA2 دسترسی مستقیم به حافظه   
تـگا دهي كنترلنگاشت شده در حافظه، نياز به آدرس I/Oپردازنده در صورت وجود و يا عدم وجود  هـا  هكننده دس

ها درخواست داده بـا نـرخ يـك بايـت در هـر      كننده دستگاهتواند به كنترلها دارد. پردازنده ميجهت تبادل داده با آن
نمايد، وقـت پردازنـده را   هاي داده زيادي توليد مياي مانند ديسك كه بلوكدفعه را بدهد، اما چنين عملي براي وسيله

تـم تنهـا در شـرايطي     استفاده مي DMAوش متفاوت با نام دهد. در نتيجه از يك ربه شدت هدر مي شود. يـك سيس
تـقل از   مي DMAكننده داشته باشد. كنترل DMAكننده افزار كنترلاستفاده كند كه سخت DMAتواند از مي توانـد مس

امل چنـدين  كننـده ش ـ اش، به گذرگاه سيستم دسترسي داشته باشد. اين كنترلپردازنده و بدون توجه به مكان فيزيكي
ها عبارتنـد از يـك ثبـات آدرس حافظـه،     توانند به وسيله پردازنده خوانده يا نوشته شوند. اين ثباتثبات است كه مي
مورد استفاده جهـت انتقـال    I/Oهاي هاي كنترلي، پورتگر بايت و يك يا چند ثبات كنترلي. ثباتيك ثبات شمارش

را  burstهـاي انتقـال يافتـه در يـك     تقال (بايت و يا كلمه) و تعداد بايـت )، واحد انI/O(خواندن يا نوشتن از دستگاه 
  كنيم.را با يك مثال (خواندن ديسك) بررسي مي DMAنمايند. در ادامه چگونگي عملكرد تعيين مي

ه خواهـد  كننـد اي كه كنتـرل گونهنمايد، بهريزي ميهايش برنامهرا با تنظيم ثبات DMAكننده در ابتدا پردازنده كنترل
كننـده ديسـك   ). همچنين فرماني را به كنترل۹- ۱از شكل  ۱دانست كه چه چيزي را بايد به كجا منتقل نمايد (مرحله 

ها را بررسـي كنـد (يكـي از اعمـالي كـه در      ها را از بافرهاي داخلي ديسك خوانده و صحت آنكند تا دادهصادر مي
كننـده ديسـك   هاي معتبر درون بـافر كنتـرل  ). هنگامي كه دادهشود، تشخيص خطا استكننده ديسك انجام ميكنترل

  تواند آغاز شود.مي DMAقرار گيرند، عمليات 
- كننده ديسـك آغـاز مـي   انتقال را با صدور يك درخواست خواندن از طريق گذرگاه، به كنترل DMAكننده كنترل

دانـد كـه   كننده ديسك نمـي بوده و كنترل هاي خواندن). اين درخواست خواندن مانند ساير درخواست۲كند (مرحله 
اي از حافظـه كـه بايـد درون آن    . معمولا آدرس خانـه DMAكننده آيا درخواست از پردازنده آمده است و يا از كنترل

كننده ديسك، كلمـه بعـدي را از بـافر    نوشته شود بر روي خطوط آدرس گذرگاه قرار دارد، به طوري كه وقتي كنترل
- را بنويسد. نوشتن در حافظه، يك سيكل استاندارد ديگـر گـذرگاه مـي   داند كجا بايد آنكند ميياش واكشي مدروني

از  DMAكننـده  كننده ديسك يك سيگنال تصديق به كنترلشود، كنترل). هنگامي كه نوشتن كامل مي۳باشد (مرحله 
تـد (مرحلـه   طريق گذرگاه مي پـس كنتـرل  ۴فرس تفاده را افـزايش داده و  آدرس حافظـه مـورد اس ـ   DMAكننـده  ). س

تـا   ۴الـي   ۲تر از صفر باشد، مراحـل  گر بايت هنوز بيشدهد. در صورتي كه شمارشگر بايت را كاهش ميشمارش
شود، مجبـور  عامل فعال مينمايد. هنگامي كه سيستمشوند. در اين مرحله يك وقفه ايجاد ميصفر شدن آن تكرار مي

  نمايد، چون آن بلوك قبلا در حافظه قرار داده شده است.نيست كه يك بلوك را در حافظه كپي 

                                                        
1 Interrupted I/O 
2 Direct Memory Access 



28     هاي عاملسیستم  

 

  

  
  DMAخطوط عملیات یک انتقال  :9- 1شکل



   ۲۹فصل اول / مقدمه  

 

  سوالات فصل اول
  

  رابطه با مدیریت فرایند ذکر کنید.عامل را در هاي اصلی یک سیستمفعالیت - 1
سـازي  زمـاني و همگـام  بندي فرايندها براي دريافـت منـابع از جملـه پردازنـده، هم    ايجاد و حذف فرايندها، زمان

  بست.فرايندها، ارتباط بين فرايندها و اداره بن
تـم   ممکنچه زمانی  هستیم.عامل سیستم مندافزار نیازي بهینه از سختبراي استفاده دانیممی - 2 - است کـه سیس

- ستمی زیـان ؟ چرا چنین سیبه طور بهینه استفاده نکندمنابع به عبارت دیگر از عامل این اصل را نادیده گرفته و 
  آور نیست؟

تـفاده های تک کاربره، هدف از وجود سيستمدر سيستم  تـم مـی   عامل راحتی کاربر در اس . لـذا اكثـر   باشـد از سيس
هـد. ايـن امـر    هـدر د براي تعامل بهتر بـا كـاربر   های عملياتی پردازنده را چرخه ،گرافيکی واسطاوقات ممكن است 

تـرين  مهـم  شـده کـه ايـن اصـل    اما به نوعی باعث راحتی کار کاربر  ،شوداگرچه باعث هدر رفتن زمان پردازنده می
  ها است.گونه سيستمهدف در اين

عامـل بایـد شـامل کاربردهـایی مثـل      یا سیستمآ به نظر شما عامل را در نظر بگیرید.تعاریف مختلف سیستم - 3
  هاي پست الکترونیکی باشد یا خیر؟مرورگر وب و برنامه

 ـتوانند جزهای پست الکترونيکی میمرورگر وب و برنامهکاربردهايی مثل   تـم ي نـد تـا    ی از سيس بـب  عامـل باش س
تـم ممکن است سبب کم شوند. منتهي اين كارراحتی دسترسی کاربران به نيازهايشان  - رنگ شدن اهداف اصلی سيس

  .ادد پوششنيز کاربردها را  گونهتوان اينعامل میبا افزايش حجم سيستمبا اين حال، عامل شود. 
  چگونه؟ ؟ناظر، شکلی از سیستم حفاظت (امنیت) است مدکاربر و  مدیا عمل تمایز بین آ - 4

  . کاربر و ناظر، شکلی از سيستم حفاظت (امنيت) است مدتمايز بين  بله،
تـگاه   و شوندهسته قرار دارد اجرا می مدکه پردازنده در  زمانيهای ويژه تنها دستورالعمل هـای  به همين ترتيـب دس

تـه  مـد گيرند که پردازنـده در  مورد دسترسی قرار توانند ميزمانی  ، فقطافزاریسخت يـن فعـال    هس يـا   باشـد. همچن
تـه باشـد. بنـابراين     مـد است که پردازنده در  پذيرامكاناجرای يک برنامه، تنها زمانی حين غيرفعال شدن وقفه در  هس

تـفاده از ايـن مکـانيزم     اجـرای برنامـه   محدودی بـرای نسبتا توانايی  کاربر مدپردازنده در  در مقابـل   ،هـا دارد و بـا اس
  .آيدبه وجود مي حفاظت هاي غير مجاز كاربر،دسترسي

  ؟(در مد هسته اجرا شوند) یک از دستورات زیر باید ممتاز باشندکدام - 5
  حافظه   پاك کردن) 4) تنظیم ساعت سیستم   3سیستم   خواندن ساعت ) 2   مقداردادن به تایمر) 1
  دسترسی به وسایل ورودي/خروجی   )7  ناظر  مدکاربر به  مدتغییر از  )6   غیرفعال کردن وقفه )5
  هاي مدیریت حافظه) تغییر ثبات9  هاي جدول حالت وسایل مقداردهی مدخل )8

  اندازي مجدد کامپیوتر) راه12) تغییر اولویت پردازنده    11) نوشتن در شمارنده برنامه    10



۳۰     هاي عاملسيستم  

 

  هاي دستورالعمل) نوشتن در ثباتPSW    14) خواندن 13
  شوند.در مد هسته اجرا شده و مابقي دستورات در مد كاربر اجرا مي ۱۲و  ۱۱، ۹، ۸، ۷، ۵، ۳، ۱دستورات 

  چیست؟ (Trap) و تله (Interrupt) تفاوت وقفه - 6
شوند كه تله نوع خاصـي از  ي تقسيم ميها به دو دسته خارجي و داخلطور كه در متن درس اشاره شد، وقفههمان

تـثنايی   (Trap)باشد. معمولا تله وقفه داخلي مي جـاري   در اجـراي فراينـد  ناشی از يک خطا يا ايجاد يک شرايط اس
  است.

  شود؟هدف مفسر فرمان چیست؟ چرا از هسته تفکیک می - 7
و  گرفتـه  ،اجرايی است هايامل دستورالعمليک فايل که شبه عنوان مثال از دستورات را از کاربر يا  ،مفسر فرمان 

مـد   در نيـازي بـه اجـرا    و معمولا آغاز شدهتر از يک فراخوان سيستمی با يک يا بيش ند. اين عمل معمولاکاجرا می
تـه   مد واردپردازنده  ،دباشهای ويژه دستورالعمل نياز به اجراي و تنها زمانی کهدارد هسته ن - در غيـر ايـن   و شـده هس

  .شونداجرا مي ،هسته شدنن درگير بدوصورت 
  چیست؟   عاملامتیاز رهیافت ریزهسته در طراحی سیستم - 8

  :عبارتند ازمزايای اين روش  
عامل ندارد، چرا كه اين عمـل در خـارج از   اضافه کردن يک سرويس جديد، نيازی به اصلاح هسته سيستم - فال

  شود.هسته انجام مي
  شود.تر مييتر و عملياتهسته سادهطراحی  - ب
افتد و فقط آن سرويس غير فعـال  عامل از كار نميدر صورت خرابي در سرويسي خارج از هسته، كل سيستم - ج
  ، بالا است.(Fault tolerant)پذيري خطا شود. به همين دليل، اين ساختار به لحاظ ميزان تحملمي
  شده است.هاي توزيعمناسب براي سيستم - د

ها بـا مفهـوم عملکـرد دو حالتـه (مـد      چیست و ارتباط آن (system calls)اي سیستمی ههدف از فراخوان - 9
  هسته و مد کاربر) چگونه است؟

هـا و تـوابعي را از سـطح    دهنـد كـه سـرويس   اجازه مي هاي سطح كاربرهاي سيستمي به برنامهدر اصل فراخوان
  شود.ها، انجام ميبه هسته و سپس اجراي آن عامل درخواست كنند كه اين درخواست با تغيير مد از كاربرسيستم

تـرك    هاي سیستمی و فراخوانیها، فراخوانها، وقفهچه خصوصیتی در تله - 10 هاي زیر برنامه بـه صـورت مش
  وجود دارد؟

را  (PC)هاي زير برنامه، همگـي مقـدار جـاري شـمارنده برنامـه      هاي سيستمي و فراخوانيها، فراخوانها، وقفهتله
  كنند.رده و به محل جديدي از حافظه انشعاب ميذخيره ك

تـه و در        ها و فراخـوان ها، وقفهچه خصوصیتی در تله - 11 تـرك وجـود داش تـمی بـه صـورت مش هـاي سیس
  هاي زیر برنامه وجود ندارد؟فراخوانی



   ۳۱فصل اول / مقدمه  

 

الـت دهـد   تغييـر ح  (Kernel mode)شوند كه ماشين به مد هسته هاي سيستمي باعث ميها و فراخوانها، وقفهتله
  دهد.اما فراخواني زير برنامه، حالت اجرا را تغيير نمي

هـا  هاي زیر برنامه مشترك هستند که در وقفههاي سیستمی و فراخوانیها، فراخوانچه خصوصیاتی در تله - 12
  ها فرض کنید)بندي وقفهوجود ندارند؟ (تله را خارج از دسته

  اند.ها ناهمگامي زير برنامه، همگام هستند در حالي كه وقفههاهاي سيستمي و فراخوانيها، فراخوانتله
تـند کـه در تلـه    هاي سیستمی و فراخوانیچه خصوصیاتی در فراخوان - 13 تـرك هس هـا و  هاي زیر برنامه مش

  ها وجود ندارند؟وقفه
هـا توسـط   لـي وقفـه  شوند، وهاي كاربر نمايان ميهاي زير برنامه، توسط برنامههاي سيستمي و فراخوانيفراخوان 

طور كه در متن درس اشاره شـد، اصـطلاح تلـه، حـاكي از ايـن      ها (همانشوند و همچنين تلهافزار نمايان ميسخت
  شود).افزار حفاظت در تله هسته گرفتار مياست كه برنامه خاطي توسط سخت

یـش از   ب DMAدارند، اولویت دسترسی  DMAهاي هایی که مولفهتقریبا در تمام سیستم - 14 لـی، ب ه حافظه اص
 اولویت پردازنده در دسترسی به حافظه است. چرا؟

، اگـر دسترسـی پردازنـده از حافظـه قطـع شـود       است اصلي زمانی که پردازنده مشغول خواندن يا نوشتن حافظه 
ور محـدود  ط ـرا برای انتقال اطلاعات به يمدت زمان کم پردازنده رود، زيرااز بين میكم و ناچيزي  اطلاعاتمعمولا 

تـن    ،حافظه از آندهد و قطع شدن دسترسی اطلاعات را در حجم بالا انتقال می ،DMAنياز دارد. اما  يـن رف سبب از ب
يـش    DMAد. به همين دليل، اولويت دسترسی خواهد شاطلاعات جريان قابل توجهي از  از  تـر به حافظـه اصـلی، ب

  پردازنده است.
کنـد.  از یک دستگاه خارجی به حافظه اصلی منتقـل مـی   bps 9600خ ها را با نرنویسه DMA  یک مولفه - 15

خـاطر فعالیـت   ها را واکشـی کنـد. بـه   تواند با نرخ یک میلیون دستورالعمل در ثانیه، دستورالعملپردازنده می
DMA پردازنده چقدر کند خواهد شد؟ 

تـورالعمل   و فرض کنيم پرداز بگذاريمروال عمليات خواندن/نوشتن داده را کنار  اگر  از حافظـه   هـا را نـده تنهـا دس
تـورالعمل در ثانيـه       له پردازنده میاجا که طبق صورت مسنآاز  .کندواکشی می اصلي تواند بـا نـرخ يـک ميليـون دس

تـورالعمل نتيجه می ،ها را واکشی کنددستورالعمل يـک ميکروثانيـه    ،گيريم مدت زمان مورد نياز برای واکشی يک دس
  يك ميكروثانيه نياز به دسترسي به حافظه اصلي دارد.و پردازنده هر است 
تـگاه خـارجی بـه حافظـه       bps ۹۶۰۰ها را با نرخ نويسه DMA  جا که طبق صورت مسئله مولفهنآاز  از يـک دس

- کاراکتر بـر ثانيـه مـي    ۱۲۰۰پس نرخ انتقال اطلاعات  ،بيت است ۸که هر کاراکتر كند، با فرض ايناصلی منتقل می
از ، DMAی در واقـع کنتـرل کننـده    .شودميکروثانيه منتقل می ۸۳۳هر کاراکتر در مدت زمان ديگر، ارتی به عب .باشد
  دهد.سيكل پردازنده، يك سيكل را به خود اختصاص مي ۸۳۳هر 

%پس پردازنده به طور تقريبی / % 
1 100 0 12

833
  شود.کند می 
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  هاي فصل اولتست
  

در حال انجـام بـراي يـك     I/Oباشد. در ضمن عمليات  cpuسيكل  ۲۰۰يك فرايند فرض كنيد زمان محاسبات  - ۱
توسط يـك وقفـه بـه     I/O، پايان عمليات cpuسيكل  ۱۰۰در حال انجام بوده و پس از  DMAفرايند ديگر از طريق 

از زمـان  فرض كنيم، كل عمليات مذكور چه مقـدار   cpuسيكل  ۱۰را  ISRسيستم اطلاع داده شود. اگر زمان اجراي 
  را معادل يك واحد زماني فرض كنيد.) cpuدهند؟ (زمان هر سيكل سيستم را به خود اختصاص مي

(IT  )۸۸  -  

  واحد زماني     ۲۱۰تر از ) كم۲  واحد زماني ۲۱۰) ۱
  واحد زماني ۲۱۰تر از ) بيش۴  واحد زماني ۳۱۰) ۳
  است؟   (Kernel Mode)نل های زير فقط قادر به اجرا در مد کريک از دستورالعمل کدام - ۲

)۸۶ -  (مهندسی کامپيوتر  

    PSWخواندن  )۲  خواندن ساعت سيستم )۱
  نوشتن در ثبات دستورالعمل )۴  تنظيم زمان سيستم )۳
هـا نيمـي از   برنامه را براي اجرا به طور همزمان در حافظه داشته باشد. هر يك از اين برنامـه  ۴تواند كامپيوتري مي - ۳

  شود؟  عمليات ورودي و خروجي هستند. چه كسري از زمان پردازنده تلف مي وقت خود را منتظر
(IT  )۸۶  -  

۱ (1
16

  

۲ (1
4

  

۳ (1
2

  
  برنامه است. ۴) زمان تلف شده ندارد و پردازنده همواره مشغول اجراي يكي از ۴
  ؟نيست I/Oعامل در رابطه با مديريت سيستم ه از وظايف سيستمكدام گزين - ۴

(ITآزاد  )۸۶  -  

  ها) ايجاد و حذف فايل۲  ) مديريت اسپولينگ۱
  ) مديريت درايورها۴  ) مديريت بافرينگ۳
  ؟نيستعامل ماشين مجازي كدام گزينه از مزاياي سيستم - ۵

(ITآزاد  )۸۶  -  



   ۳۳فصل اول / مقدمه  

 

  تم) افزايش امنيت براي سيس۲  ) سرعت بالا۱
  ) استفاده چندين كاربر از يك سيستم۴  ) حل مشكلات ناسازگاري سيستم۳
  ست؟  ادرست  Real Timeيک از موارد زير در يک سيستم کدام - ۶

(IT  )۸۵  -  

  است که در زمان مشخصی انجام شود. آنتنها ملاک درستی انجام کار،  )۱
  شود.کند استفاده نمیکه زمان پردازش را طولانی می آناز حافظه مجازی به دليل ) ۲
  باشد. Kernelتواند مدت زمان زيادی در که بتوان به کارها با اولويت بالاتر پاسخ داد، پردازنده نمینآبرای  )۳
نـگی حاصـل      نداشته باشد، ممکن است هيچ deadlineاگر يک کار  )۴ گاه پردازنده را در اختيـار نگيـرد، يعنـی گرس

  شود.
  ؟  نيستصحيح  I/Oهاي شكدام گزينه در مورد رو - ۷

(IT  )۸۵  -  

  كند.مي I/Oپردازنده اصلي را درگير عمليات  Programmed  I/O) روش ۱
  كند.مي I/Oپردازنده اصلي را درگير عمليات  Interrupted  I/O) روش ۲
  ).I/Oكند (در حين مي I/Oپردازنده اصلي را درگير عمليات  DMA  I/O) روش ۳
تـورات پردازنـده اصـلي و    ، امكان نوشتن برنامهI/Oاز هر پردازنده خاص  با استفاده I/O) روش ۴ هاي مختلف از دس

  دهد.را مي I/Oهم پردازنده 
  ؟نيستصحيح  (Client/Server)دهنده سرويس عامل مبتنی بر مدل مشتری/کدام گزينه در مورد ساختار سيستم - ۸

)۸۳ -  زاد مهندسی کامپيوترآ(   

  بل رخداد خطا قابليت اطمينان پايين دارد.اين ساختار در مقا )۱
  اين ساختار برای سيستم توزيع شده مناسب است. )۲
  اين ساختار بصورت لايه عمودی طراحی شده است. )۳
  است. (Kernel)تر نمودن کدهای موجود در هسته اين ساختار مبتنی بر کم )۴
  ؟  کندنمیده عامل استفاسيستم (Trap)يک از عمليات زير از تله کدام - ۹

)۸۲ -  زاد مهندسی کامپيوترآ(  

  دسترسی غير مجاز به حافظه )۲  فراخوانی سيستمی )۱
  نقص صفحه )۴  مقداردهی متغيرها )۳
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  کند؟  ای را برای کاربران فراهم میه ماشين مجازی محاورهيعامل امکان اراکدام نوع سيستم - ۱۰
)۸۲ -  زاد مهندسی کامپيوترآ(  

  يوتر شخصیکامپ )۲  ایدسته )۱
  اشتراک زمانی )۴  بلادرنگ )۳

تـه  ،شامل دو بخش وابسته به ماشين و مستقل از ماشين باشد Kernelاگر  - ۱۱ تـری از  بنـدی مناسـب  کدام گزينه دس
  است؟   Kernelتوابع 

)۸۱ -  (مهندسی کامپيوتر  

هـا و مـديريت فراينـدها    دستگاه (Driver)بندی فرايندها در بخش وابسته به ماشين و درايور گرداننده وقفه و زمان )۱
  در بخش ديگر.

بندی فراينـدها در بخـش   ها در بخش وابسته به ماشين و مديريت و زماندستگاه (Driver)گرداننده وقفه و درايور )۲
  مستقل از ماشين.

تـقل از   ها در ببندی فرايندها در بخش وابسته به ماشين و گرداننده وقفه و درايور دستگاهمديريت و زمان )۳ خـش مس
  ماشين.

بندی فرايندها در بخش وابسته به ماشين و گرداننده وقفه و مـديريت فراينـدها در بخـش    ها و زماندرايور دستگاه )۴
  مستقل از ماشين.

تـه   ۳های لازم برای ورود، محاسبه و خروج جدول زير زمان - ۱۲ تـم دس  Spoolingبـا   (Batch)ای کار در يک سيس
يـن کننـده ترتيـب      نآکـار بـه شـرط     ۳کل زمان مصرفی برای اجرای هر  دهد. حداقلنشان می کـه ورود کارهـا تعي

  ها باشد چقدر است؟  نآپردازش و ترتيب خروجی 
) ۷۹ -  زاد مهندسی کامپيوترآ(  

  
۱( ۲۷  ۲( ۱۰   
۳( ۲۰  ۴( ۱۷  

  ارد زير را برشمرد:  توان مو، می(Device Drive)ی دستگاه کنندهافزار ادارههای اصلی يک نرماز بخش - ۱۳
) ۷۹ -  (مهندسی کامپيوتر  

  های دستگاه  های خدماتی وقفهبند ورودی/خروجی، روتينعامل، زمانهسته سيستم )۱



   ۳۵فصل اول / مقدمه  

 

  بندی ورودی/خروجی  يندها و زمانامديريت دستگاه، زمانبندی فر )۲
هـای ورودی/خروجـی و   رنامههای خدماتی وقفه، بتبديل کننده استانداردهای ورودی/خروجی به يکديگر، روتين )۳

  هدايت دستگاه  
  بند ورودی/خروجی و حفاظت   ها، زمان، مديريت پرونده(Buffering)افزارهای ميانگيری نرم )۴

کند، بيست عدد نـوار گـردان   به يک سيستم اشتراک زمانی که امکان همزمانی حداکثر هشت پردازه را فراهم می - ۱۴
شود کـه هـر يـک بـرای تکميـل عمليـات خـود بـه         ی کار به سيستم ارجاع میمتصل است. تعداد زياد و نامحدود

تواند با در اختيار گرفتن سه نوارگردان شروع به کار کرده و بـرای مـدت   حداکثر چهار نوارگردان نياز دارد. هر کار می
تـفاده در ايـن     بنـد طولانی ادامه يابد، و در اواخر عمليات نوارگردان چهارم را درخواست کند. حال اگر زمان مـورد اس

ی نوار در دسترس نباشد شروع به کار نکند، و با شـروع هـر کـار،    سيستم اشتراک زمانی، تا زمانی که چهار گرداننده
هـا را رهـا نکنـد، (الـف) حـداکثر تعـداد       نآکار  آناختصاص داده و تا پايان عمليات  آنبلافاصله چهار گرداننده به 

ماننـد و  کار مـی هايی که بیت همزمان در حال پيشرفت باشند، (ب) حداکثر نوارگردانتوانند به صورکارهايی که می
  مانند، چند تا است؟  کار میهايی که بی(ج) حداقل نوارگردان

)۷۸ -  (مهندسی کامپيوتر  

  (الف) شش  (ب) دو  (ج) دو )۲  (ج) يک (ب) چهار   (الف) هشت )۱
  نج  (ب) پنچ  (ج) صفر(الف) پ )۴  (ب) يک  (ج) يک  (الف) هفت )۳

هـاي زيـر از اولويـت بـالاتري     يـك از وقفـه  كـدام   (Multi-task)اي عامل چنـد وظيفـه  در محيط يك سيستم - ۱۵
  باشند؟  برخوردار مي

)۷۱ -  زاد مهندسی کامپيوتر(آ  

  I/O) وقفه از طرف برنامه كاربر براي انجام ۱
  I/O) وقفه يك دستگاه جانبي براي اعلام پايان عمل ۲
  ) وقفه ساعت داخلي ماشين۳
   ) وقفه به خاطر سعي به دستيابي به آدرس غيرمجاز در حافظه اصلي۴

  كند؟  عامل را بيان ميتري از سيستمكدام يك از تعاريف زير مفهوم كامل - ۱۶
)۷۱ -  زاد مهندسی کامپيوتر(آ  

  كند.امل ميافزار را كعامل يك برنامه بزرگ كاربردي است كه استفاده از سخت) سيستم۱
  شود.عامل يك برنامه بزرگ سيستمي است كه روي ماشين اجرا مي) سيستم۲
  برد.افزاري حداكثر استفاده را ميتك منابع سختعامل يك برنامه سطح پايين است كه از تك) سيستم۳
  باشد.يعامل يك برنامه است كه مسئول استفاده كارآمد از كليه منابع يك سيستم كامپيوتر م) سيستم۴
  



۳۶     هاي عاملسيستم  

 

  : (Virtual Machine)هاي عامل ماشين مجازي سازي سيستمدو دليل طراحي و پياده - ۱۷
)۷۱ -  زاد مهندسی کامپيوتر(آ  

  باشد.هاي جانبي غير موجود ميسازي دستگاههاي غيراسمبلي روي ماشين و شبيهنويسي به زبان) امكان برنامه۱
  باشد.مي ي يك كامپيوتر و بالا بردن توان عملياتي سيستمعامل مختلف رو) اجراي همزمان چند سيستم۲
بـيه  عامل جديد همزمان با سيستم) تست يك سيستم۳ يـني كـه     عامل قديم يك كـامپيوتر و ش تـورات ماش سـازي دس

  باشد.كامپيوتر فاقد آن مي
  صحيح است. ۳و  ۲) دو گزينه ۴

  ؟  درست نيستيك از موارد زير كدام (Distributed Operating System)عامل گسترده در يك سيستم - ۱۸
)۷۱ -  زاد مهندسی کامپيوتر(آ  

  كنند.عامل كار ميمستقل از نظر جغرافيايي با هم فاصله دارند و تحت يك سيستم CPU) چندين ۱
  هاي يكديگر را بدانند.بايست آدرس ماشين) در تبادل پيغام كاربران مي۲
  باشد.ربران نميها در كنترل كا) محل استقرار فايل۳
  تر است.عامل متمركز بيشعامل گسترده از يك سيستم) قابليت اطمينان يك سيستم۴

  ؟  نداردهاي نسل دوم مصداق يك از موارد زير براي كامپيوتركدام - ۱۹
)۷۱ -  زاد مهندسی کامپيوتر(آ  

  در سيستم بالا است. (Turnaround time)) زمان برگشت كار ۱
  از لامپ خلا استفاده كرده و بسيار حجيم بودند. ) اين كامپيوترها۲
  شد.ها به زبان فرترن نوشته ميهاي كاربردي براي اين سيستم) اغلب برنامه۳
  صحيح است. ۳و  ۱) گزينه ۴

  عامل چند منظوره:  وظيفه يك سيستم - ۲۰
)۷۱ -  زاد مهندسی کامپيوتر(آ  

  باشد.) به اشتراك گذاشتن حافظه اصلي كامپيوتر مي۱
  هاي ورودي و خروجي است.) به اشتراك گذاشتن پردازنده و دستگاه۲
  ) حسابداري منابع مصرف شده در سيستم است.۳
  ) تمامي موارد۴

  ترين استفاده را در يكي از موارد زير دارند:  كامپيوترهاي آنالوگ كم - ۲۱
)۷۱ -  زاد مهندسی کامپيوتر(آ  



   ۳۷فصل اول / مقدمه  

 

  شكي) كاربردهاي پز۲  هاي صنعتي) كنترل پروسس۱
  ) محاسبات فني و مهندسي۴  ) پردازش اطلاعات تجاري۳

  به چه معناست: Spoolingتكنيك  - ۲۲
 (متفرقه)

  كارگيري حافظه ثانويه به عنوان ميانگير حافظه هنگام پر شدن حافظه اصلي.) به۱
  ها.و پردازندهها بين وسايل جانبي كارگيري حافظه ثانويه به عنوان ميانگير حافظه هنگام انتقال داده) به۲
  كارگيري حافظه ثانويه جهت ذخيره محاسبات پردازشگرها هنگام پر شدن حافظه اصلي.) به۳
  كارگيري حافظه اصلي به عنوان يك ميانگير حافظه ثانويه جهت كاهش تاخيرهاي پردازش. ) به۴

  د؟شوهاي عامل زير، برنامه به چند پردازش مجزا تقسيم ميدر كدام يك از سيستم - ۲۳
 (متفرقه)

۱ (Multi tasking  ۲ (Multi processing.  
۳ (Multi programming  ۴ (Time sharing 

  ؟نيست Multi Acessهاي كدام يك از موارد زير جز سيستم - ۲۴
 (متفرقه)

۱ (Batch processing  ۲ (Real time  
۳ (Time sharing  ۴ (Transactin processing 

  هاي زير را دارد؟دام يك از قابليتعامل چند كاربره كيك سيستم - ۲۵
 (متفرقه)

  دهد كه چند كاربر به صورت شبكه در حالت غير همزمان از آن استفاده كنند.) اجازه مي۱
  دهد كه چند كاربر به صورت غير همزمان از كامپيوتر استفاده كنند.) اجازه مي۲
  تفاده كنند.دهد كه چند كاربر به صورت همزمان از كامپيوتر اس) اجازه مي۳
  ) تمامي موارد فوق۴

  باشد؟مي Offline spoolingكدام يك از موارد زير از مزاياي  - ۲۶
 (متفرقه)

  افزار اضافي.) عدم نياز به سخت۱
  ) زمان گردش كار كوتاه.۲
  ) سهولت براي استفاده از راه دور.۳



۳۸     هاي عاملسيستم  

 

  ) ايجاد اولويتي در دسترسي به كامپيوتر.۴
  در چيست؟ Offline spoolingنسبت به  Online spoolingمزيت  - ۲۷

 (متفرقه)
  تر است.) عمليان آن ساده۱
  پذير است.) دسترسي با اولويت امكان۲
  تر است.) ارزان۳
  ) در استفاده از راه دور سهولت آن بيشتر است.۴

سـازند، چـه   هم ميعامل را فراي ما بين فرايند و سيستمهاي زبان اسمبلي كه واسطهعامل دستورالعملدر سيستم - ۲۸
  شوند؟ناميده مي

 (متفرقه)
۱ (System calls  ۲ (Shell  
۳ (Kernel  ۴ (Calls  

  ؟نيستعامل يكپارچه اي نسبت به ساختار سيستمعامل لايهكدام گزينه از مزاياي ساختار سيستم - ۲۹
 (متفرقه)

  تر) سرعت بيش۲  تر) قابليت گسترش بيش۱
  تر) مديريت ساده۴  تر) خطايابي ساده۳

  عامل چيست؟ترين هدف سيستمضروري - ۳۰
 (متفرقه)

  ) مديريت منابع۱
  ) ايجاد سهولت كار براي كاربران۲
  افزار جديد) سهولت گسترش در مقابل سخت۳
  ) سهولت مقابله با خطاهاي جديد۴

  ؟نيستدرست  (I/O)كدام گزينه در مورد بخش ورودي و خروجي  - ۳۱
 (متفرقه)

  افزار هستند.و نزديك به سخت I/Oين سطح مديريت ترها در پايين) وقفه۱
۲ (Device driverگرداننده) افزار آن دستگاه هاي دستگاه) وابسته به سختهاI/O .هستند  
  افزار وجود دارد.مستقل از سخت I/Oافزار عامل، بخشي از نرم) در فضاي سيستم۳



   ۳۹فصل اول / مقدمه  

 

  وجود ندارد. I/O افزارعامل، نرم) در فضاي كاربر و خارج از فضاي سيستم۴
  ؟نيست، درست Mainframeعامل اشتراك زماني در كدام گزينه در مورد سيستم - ۳۲

 (متفرقه)
  كند.را فراهم مي (Multi user)) قابليت چند كاربره ۱
  كند.را فراهم مي (Multi program)) قابليت چند برنامگي ۲
  است. Offline) ارتباط كاربر به صورت ۳
  است. (Interactive)اي ره) به صورت محاو۴

تـه    عامل به جاي اينهاي سيستمعامل، قسمتي از سرويسدر كدام ساختار سيستم - ۳۳ تـه قـرار داش كه در فضاي هس
  گيرد؟باشند در فضاي كاربر قرار مي

 (متفرقه)
 Client/Server) ۲  اي) لايه۱

  ) ماشين مجازي۴  ) يكپارچه۳
  ؟نيستكدام گزينه درست  - ۳۴

 (متفرقه)
  افزار را برعهده دارد.عامل با منابع سختوظيفه ارتباط سيستم (Shell)) پوسته ۱
  عامل با كاربران را برعهده دارد.) پوسته وظيفه ارتباط سيستم۲
  افزار را برعهده دارد.عامل با منابع سختوظيفه ارتباط سيستم (Kernel)) هسته ۳
  افزاري را برعهده دارد.عامل با منابع نرم) هسته وظيفه ارتباط سيستم۴

  ؟نيستدرست  (System call)كدام گزينه در مورد فراخواني سيستم  - ۳۵
 (متفرقه)

  كند.عامل را فراهم ميهاي كاربردي و سيستم) ارتباط بين برنامه۱
  شوند.افزاري استفاده مي) براي دسترسي به منابع نرم۲
  هاي كاربردي است.رنامههاي نوشته شده كاربر براي ارتباط با ب) روتين۳
  شوند.افزاري استفاده مي) براي دسترسي به منابع سخت۴

  توانند با برنامه در حال اجرا محاوره و تعامل داشته باشند؟هاي اشتراك زماني چرا كاربران ميدر سيستم - ۳۶
 (متفرقه)

  ) زيرا زمان اختصاص يافته به هر فرايند طولاني است.۱



۴۰     هاي عاملسيستم  

 

  بيني است.فرايندها قابل پيش) زيرا زمان اجراي ۲
  شوند.تر زودتر اجرا مي) زيرا فرايندهايي با زمان اجراي كم۳
  افتد.) زيرا سوييچ كردن بين فرايندها بسيار سريع اتفاق مي۴

  عامل چيست؟اشتراك زماني، منبع دستورات به سيستم در يك سيستم - ۳۷
 (متفرقه)

  شود.ارائه ميكه همراه برنامه  JCLهاي ) دستورالعمل۱
  شود.هايي خاص كه همراه برنامه ارائه مي) دستورالعمل۲
  شود.هايي كه از پايانه وارد مي) فرمان۳
  ) هيچ كدام.۴

  است؟ نادرستكدام گزينه  - ۳۸
 (متفرقه)

تـفاده  كنـد تـا از خطاهـا و    هاي كاربر و سيستم را كنترل ميباشد كه اجراي برنامهعامل برنامه كنترلي مي) سيستم۱ اس
  غير صحيح از كامپيوتر جلوگيري نمايد.

  اي سيستمي است كه در اكثر اوقات بر روي كامپيوتر در حال اجرا است.عامل برنامه) سيستم۲
  عامل مديريت منابع و سهولت استفاده از سيستم كامپيوتري است.) از اهداف سيستم۳
  ) هيچ كدام.۴

  شود؟ها تقسيم ميوقت پردازنده در چه صورت بين برنامه (Time sharing)عامل اشتراك زماني در سيستم - ۳۹
 (متفرقه)

  ) با توجه به اولويت برنامه.۱
  گيرد.) تخصيص وقت پردازنده به طور تصادفي انجام مي۲
يـم مـي   ها وقت پردازنده به طور مساوي و در مقاطع زماني مشخص و محدود بين برنامـه ) در اين سيستم۳ - هـا تقس

  شود.
  كدام.يچ) ه۴

افـزار را بـه   دهد بعضي از اعمال نظيـر چـك كـردن سـخت    عامل امكان ميها به سيستمكدام يك از انواع وقفه - ۴۰
  شكل مرتب و در يك پريود زماني خاص انجام دهد؟

 (متفرقه)
۱ (I/O  ۲(Timer  
۳ (Machine check  ۴ (Program check  



   ۴۱فصل اول / مقدمه  

 

  كدام است؟ Spoolingمزيت استفاده از  - ۴۱
)(متفرقه  

  جويي در حافظه) صرفه۲  عامل) كاهش پيچيدگي سيستم۱
  كدام) هيچ۴  و پردازش I/O) همزماني انجام عمل ۳

  ؟نيستهاي اشتراك زماني صحيح كدام گزينه درباره سيستم - ۴۲
 (متفرقه)

  پذير است.قسمت محاسباتي دو فرايند امكان (Parallel)) اجراي موازي ۱
  پذير است.فرايند ديگر امكان I/Oيك فرايند با عمل  ) اجراي موازي قسمت محاسباتي۲
  پذير است.قسمت محاسباتي دو فرايند امكان (Concurrent)) اجراي همروند ۳
  پذير است.دو فرايند امكان I/O) اجراي همروند عمل ۴

  است؟ نادرستهاي غير قطعي كدام گزينه در مورد سيستم - ۴۳
 (متفرقه)

  و گوناگون است.) عملكرد استفاده متغير ۱
  تر هستند.تر و رايجها معمول) اين نوع سيستم۲
  شوند.ي اشتراك زماني ميهاي همه منظوره) شامل سيستم۳
  ي مورد نياز هر كار از قبل معلوم است.) تعداد فعل و انفعالات و زمان پردازنده۴



۴۲     هاي عاملسيستم  

 

  هاي فصل اولتستپاسخ 
  

  صحيح است. ۴گزينه  - ۱
تـه باشـد و فراينـد    cpuسيكل  ۲۰۰، به اندازه P1ام فرض كنيد فرايندي به ن ، پردازنده را جهت محاسباتش نياز داش

P2 سيكل  ۱۰۰اي معادل با نيز به اندازهcpu مشغول انجام عمليات ،I/O   باشد. چـون ازDMA     ،تـفاده شـده اسـت اس
يـن    ي انجام شود، كه نحوه P1تواند همزمان با عملٍِ محاسبات مي P2فرايند  I/Oعمل  اجراي ايـن دو فراينـد و همچن

  مربوطه، مشابه شكل زير خواهد شد: ISRپردازشِ 

  
يـكلِ   ۱۰و  P1محاسبات فراينـد  cpu سيكلِ  ۲۰۰طور كه در شكل مشخص است، همان ، صـرف اجـراي   cpuس

ISR  مربوط به فرايندP2  سيكلِ  ۲۱۰خواهد شد كه در مجموعcpu جا كه در هنگام كـار بـا   اما از آنشود. ميDMA 
 P1تواند زمـان اجـرا شـدن فراينـد     گيرد، ميقرار مي DMAهايي گذرگاه كاملا در اختيار ، در زمانI/Oو انجام عمل 

  خواهد شد. cpuسيكل  ۲۱۰تر از شود. لذا كل عمليات اين دو فرايند، بيش cpuسيكل  ۲۰۰تر از بيش
  صحيح است. ۳ گزينه - ۲

 مراجعه شود. ۱تر به مسائل فصل براي بررسي دقيق كرنل دارد. مودنياز به اجرا در  ،زمان سيستم تنظيم

  صحيح است. ۱گزينه  - ۳
1اگر زمان هدر رفتن پردازنده براي هر برنامه

2
  در نظر گرفته شود، زمان كل هدر رفته برابر خواهد بود با: 

P = 1
2


1
2


1
2


1
2

= 1
16

 

  شود:به ميوري پردازنده در اين سيستم به صورت زير محاسهمچنين بهره

1-P =1- 1
16

 =15
16

 

  صحيح است. ۲گزينه  - ۴
  صحيح است. ۱گزينه  - ۵
  صحيح است. ۴گزينه  - ۶

تـم  بستگي دارد كه يكي از آن مختلفي ملواعدرست انجام شدن يك كار به  هـاي بلادرنـگ، در زمـان    هـا در سيس
تـفاده نشـود، چـون زمـان         بهتـر ها چنين در اين سيستممشخص انجام شدن است. هم اسـت از حافظـه مجـازي اس

  است. ۴كند. لذا سه گزينه اول غلط بوده و تنها گزينه درست، پردازش را طولاني مي



   ۴۳فصل اول / مقدمه  

 

  صحيح است.   ۳گزينه  - ۷
اجـراي سـاير   تواند به ، در حين عمليات ورودي و خروجي، پردازنده درگير عمليات نيست و ميDMAبا استفاده از 

  ها بپردازد.برنامه
  صحيح است. ۱گزينه  - ۸

گيرنـد، لـذا قابليـت اطمينـان آن در     هاي اصلي از غير اصلي جدا شده و درون هسته قرار ميدر اين ساختار بخش
  نادرست است. ۱ي مقابل بروز خطا بالا است. پس گزينه

مختلف و مستقل را براي اجرا بين چنـد كـامپيوتر   توان وظايف هاي توزيع شده، ميدانيم كه در طراحي سيستممي
درست اسـت. درسـت بـودن     ۳شود و لذا گزينه توزيع كرد. به اين ساختار، طراحي به صورت لايه عمودي گفته مي

 ، بديهي است. ۴و  ۲هاي گزينه

  صحيح است. ۳ گزينه - ۹
ر) به وجود آمده و باعث توقـف پردازنـده از   ها (در مود كارباي است كه هنگام اجراي برنامهعامل، وقفهتله سيستم

عامل با بررسي تله، سـرويس مربوطـه و   شود. در ادامه، سيستمعامل مياجراي برنامه جاري و تخصيص آن به سيستم
  كند (اجراي تله مورد نظر).  مورد نياز را اجرا  مي

ستمي، دسترسي غيـر مجـاز بـه حافظـه و     هاي داده شده، پر واضح است كه، فراخوان سيبنابراين با توجه به گزينه
تـم       ۵نقص صفحه (نقص صفحه در فصل  يـح داده خواهـد شـد) بـه تلـه سيس عامـل نيـاز دارنـد و در مقابـل     توض

 عامل ندارد.گونه ارتباطي با تله سيستممقداردهي متغيرها هيچ

  صحيح است. ۴گزينه  - ۱۰
يـن    توان پردازنده يك هاي اشتراك زماني، ميعاملدر سيستم كامپيوتر را (و همچنين ساير منابع) به طـور مجـازي ب

  اي از آن استفاده كند.اي كه هر كاربر بتواند به صورت محاورهتعدادي كاربر به اشتراك گذاشت به گونه
 صحيح است. ۲گزينه  - ۱۱

  گزينه صحيح وجود ندارد. - ۱۲
طـور  رودي و خروجـي چنـد كـار ديگـر بـه     امكان پردازش يك كار با و Spoolingهاي كه در سيستمجايياز آن

  كنيم:پذير است، تست را حل ميهمزمان امكان
. ۴كشد، يعني تـا زمـان   اجرايش طول مي واحد زماني ۲وارد شده و  ۲با توجه به زمان ورودي داده شده، ابتدا كار 

شـود و مـابقي آن بـا    ام مياز خروجي كار اول انج واحد زماني ۱است كه در اين فاصله  ۵زمان ورود دو كار ديگر، 
وجود دارد كه با توجه بـه تاكيـد تسـت مبنـي      ۳و كار  ۱امكان ورود كار  ۵گيرد. در زمان اجراي كار بعدي انجام مي

اجرايش تمام خواهـد شـد    واحد زماني ۳شود و پس از طي اجرا مي ۳بر حداقل نمودن زمان كل مصرفي، ابتدا كار 
 واحـد زمـاني   ۴اجرا شده كـه   ۱گيرد). در انتها كار ار بعدي به طور همزمان انجام مي(خروجي اين كار نيز با انجام ك

  اند از:  هاي مصرفي عبارتهم براي خروجي آن مورد نياز است. پس مجموع زمان واحد زماني ۱كشد و طول مي
  = كل زمان مصرفي    2 1 3 4 1 11  
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  باشد.ها موجود نميكه در گزينه
  صحيح است. ۳زينه گ - ۱۳

بنـدي  عامل و زمـان عامل است. هسته سيستمدر سيستم I/Oبند بندي ورودي و خروجي، برعهده بخش زمانزمان
  نيستند. ی دستگاهکنندهافزار ادارهنرمهاي فرايندها از بخش

  صحيح است. ۴گزينه  - ۱۴
کـار را اجـرا    ۵حداکثر به طور همزمـان   ابتدا نتيجهدر  ،کندزاد شروع به کار میآدر ابتدا سيستم با چهار نوارگردان 

نـوارگردان   ۵کنند، در نتيجه حـداکثر  جا که کارها مدت زمان زيادی نوارگردان چهارم را درخواست نمینآاز  .کندمی
زاد آهـای  ننـوارگردا  مقدار ،ها در اختيار کارها قرار گرفته باشندتوانند بيکار باشند و زمانی که نوارگرداندر سيستم می

  .خواهد بودصفر 
  صحيح است. ۳گزينه  - ۱۵
  صحيح است.   ۴گزينه  - ۱۶

صحيح نيسـت. دو تعريـف گفتـه     ۱عامل برنامه كاربردي نيست، بلكه يك برنامه سيستمي است، لذا گزينه سيستم
تـم  تـرين مفهـوم  كه در صورت تست كاملجا توانند صحيح باشند، اما از آنمي ۳و  ۲هاي شده در گزينه عامـل  سيس

  باشد.مي ۴ترين گزينه، گزينه خواسته شده است، صحيح
  صحيح است. ۴گزينه  - ۱۷

طور كـه در  باشد. همانآمده است صحيح نمي ۱هاي جانبي غير موجود" كه در گزينه سازي دستگاهي "شبيهجمله
  د.توانند صحيح باشمي ۳و  ۲متن درس اشاره شده است، دلائل ذكر شده در دو گزينه 

  صحيح است. ۲گزينه  - ۱۸
تـم بايـد از   عاملطور كه در متن درس اشاره شد، يكي از خواص سيستمهمان هاي توزيع شده، اين است كه سيس

ديدگاه كاربر شفاف (يا نامريي) باشد. به اين معنا كه بتوان هر چيز را با نام آن فراخـواني كـرد و نيـازي بـه آدرس آن     
  نباشد.

  يح است.صح ۲گزينه  - ۱۹
تـفاده مـي     هاي ساده دستهدر اين نسل (نسل دوم/سيستم شـد و اغلـب   اي) از ترانزيستور به جـاي لامـپ خـلا اس

  ها بالا بود.شدند و همچنين زمان برگشت كار در اين سيستمها به زبان فرترن يا اسمبلي نوشته ميبرنامه
  صحيح است. ۴گزينه  - ۲۰
  صحيح است. ۳گزينه  - ۲۱

تـوان تـا   كنند. لذا مـي هاي پيوسته ولتاژ و جريان استفاده ميآنالوگ، كامپيوترهايي هستند كه از كميت كامپيوترهاي
تـفاده از ايـن   حدودي از آن ها در كارهاي صنعتي، پزشكي (مانند دستگاه فشار خون) و محاسباتي استفاده كرد. اما اس

  شود.نوع كامپيوترها در پردازش اطلاعات تجاري به ندرت انجام مي



   ۴۵فصل اول / مقدمه  

 

 صحيح است. ۲گزينه  - ۲۲

 صحيح است. ۱گزينه  - ۲۳

  صحيح است. ۱گزينه  - ۲۴
  صحيح است. ۳گزينه  - ۲۵
  صحيح است. ۳گزينه  - ۲۶

توانـد برنامـه خـود را بـراي اجـرا در      كاربر مي Offline spoolingطور كه در متن درس اشاره شد، در روش همان
تـفاده از راه     كامپيوتر، به يك اپراتور سپرده و پس از مدت دور را  ي به دنبال نتايج آن بيايـد. پـس ايـن روش قابليـت اس

  دارد.
  صحيح است. ۲گزينه  - ۲۷
  صحيح است. ۱گزينه  - ۲۸
  صحيح است. ۲گزينه  - ۲۹

 شود.عامل، سبب كاهش سرعت عمليات مياي بودن سيستملايه

  صحيح است. ۱گزينه  - ۳۰
  فيزيكي و منطقي است. عامل، مديريت منابعترين هدف يك سيستممهم

  صحيح است. ۴گزينه  - ۳۱
  صحيح است. ۳گزينه  - ۳۲
  صحيح است. ۲گزينه  - ۳۳
  صحيح است. ۱گزينه  - ۳۴
  صحيح است. ۳گزينه  - ۳۵
  صحيح است. ۴گزينه  - ۳۶
  صحيح است. ۳گزينه  - ۳۷

تـم در ارت   اشتراك زماني، كاربران از طريق پايانه كه در يك سيستمجا از آن تـند، بنـابراين منبـع     هـا بـا سيس بـاط هس
  شوند.هايي هستند كه از طريق پايانه وارد ميعامل، فرماندستورات به سيستم

  صحيح است. ۴گزينه  - ۳۸
  صحيح است. ۳گزينه  - ۳۹
  صحيح است. ۲گزينه  - ۴۰
  صحيح است. ۳گزينه  - ۴۱
  صحيح است. ۱گزينه  - ۴۲



۴۶     هاي عاملسيستم  

 

- شود. پس اجراي موازي فراينـدها امكـان  رايندها تقسيم ميهاي اشتراك زماني، زمان يك پردازنده بين فدر سيستم
  پذير نيست.

  صحيح است. ۴گزينه  - ۴۳
هايي هستند كه تعداد فعل و انفعالات و زمان پردازنده مـورد نيـاز هـر كـار از قبـل      هاي غير قطعي، سيستمسيستم

  معلوم باشد.
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  سطح کاربر و سطح هسته درست است؟ (Threads)هاي  کدام گزینه درباره ریسه -١
  هاي سطح کاربر است. هاي سطح هسته سریعتر از ریسه بندي ریسه ) زمان1
  دهند. به هم سرویس می (System calls)هاي سطح کاربر و سطح هسته از طریق فراخوانی سیستمی  ) ریسه2
تواننـد در فضـاي    توانند به فضاي آدرس هم دسترسی داشته و می ح هسته میهاي سطح کاربر و سط ) ریسه3

  آدرس هم بنویسید.
هاي سطح کاربر به  هاي سطح کاربر دسترسی دارند، اما ریسه هاي سطح هسته به فضاي آدرس ریسه ) ریسه4

  هاي سطح هسته دسترسی ندارند. فضاي آدرس ریسه

شـود. کـدام گزینـه در مـورد      استفاده می (Inverted paging)بندي وارون  در یک سیستم عامل از صفحه -٢
  جدول صفحه درست است؟

  ) یک جدول صفحۀ عمومی که براساس شماره قاب مرتب شده است.1
  ) یک جدول صفحۀ عمومی که براساس شماره پردازه مرتب شده است.2
  ) یک جدول صفحۀ عمومی که براساس شماره آدرس مجازي مرتب شده است.3
  پردازه داراي یک جدول صفحۀ اختصاصی است که براساس شماره قاب مرتب شده است.) هر 4

شـود،   انجـام مـی   (Paging)بندي  در یک سیستم که تخصیص حافظه در آن براساس صفحه -٣
بایت است. شکل زیر، حافظۀ اصلی سیسـتم اسـت، کـه     2048برابر  (Frame)اندازة هر فریم 

 Internalداده شده بـه یـک پـردازه هسـتند. اگـر      هاي تخصیص  هاي خاکستري فریم قسمت

Fragmentation  بایت باشد، اندازة پـردازه و   900برابرExternal Fragementation   چنـد
  بایت است؟

  بایت است.  14336برابر  External Fragmentationبایت و اندازة  12288) اندازة پردازه برابر 1
  برابر صفر است. External Fragmentationاندازة بایت و  12288) اندازة پردازه برابر 2
  برابر صفر است. External Fragmentationبایت و اندازة  11388) اندازة پردازه برابر 3
  بایت است. 7برابر  External Fragmentationبایت و اندازة  6) اندازة پردازه برابر 4
  
  

  
  

بیت است. اگـر تعـداد صـفحات موجـود در      19 ، طول آدرس منطقی(paging)بندي  در یک سیستم صفحه -٤
مگابایتی نگاشت صورت گیرد،  1باشد و قرار باشد به یک فضاي آدرس فیزیکی  129فضاي آدرس منطقی 

  ۱۳۹۹- کامپيوتر يمهندس يها سؤال
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یـا   validباید چند بیت باشد؟ (بدون در نظر گرفتن بیت  (Page table)از جدول صفحه  (entry)هر مدخل 
invalid  درpage table(  

1 (8  2 (9  3 (17  4 (20  

وجود دارد. میانگین زمان بازگشت  و  3با برش زمانی  RRدو صف  MLFQبندي  در یک سیستم زمان -٥
 هاي زیر کدام است؟ براي پردازش

  

arrival time CPU Burst I / O Burst CPU Burst
p
p
p
p

1 1 2
1 0 3 6 2
2 3 7 5 1
3 4 2 4 4
4 11 5 3 1

  

1 (/21 5  2 (17  3 (/16 5  4 (14  

سامانه مدیریت حافظه را در نظر بگیرید، که تنها چهار قاب به پردازه اختصاص داده شده است کـه در  یک  -٦
ــت     ــه راســ ــب از چــــپ بــ ــه ترتیــ ــفحات را بــ ــردازه صــ ــال پــ ــتند. حــ ــالی هســ ــدا خــ   ابتــ

بـراي جـایگزینی    LRUکند. اگر این سیستم مـدیریت حافظـه از روش    ارجاع می 1، 2، 3، 4، 3، 2، 2، 1، 6، 7
  فاده کند، چه تعداد نقص صفحه خواهیم داشت؟صفحه است

1 (7  2 (8  3 (9  4 (10  

قرار دارد و جهت حرکت آن به سمت شیارهاي بزرگتر با  35خوان، بازو روي سیلندر  در یک دستگاه دیسک -٧
باشـد و از الگـوریتم آسانسـور بـراي      ms5شماره بزرگتر است. اگر زمان انتقال از یک سیلندر به بعـدي  

سیلندرها استفاده شود، کل زمان جستجو براي دستیابی به سیلندرهاي زیر (بـه ترتیـب از   دستیابی به 
 ثانیه است؟ چپ به راست) چند میلی

  34و  45و  39و  80و  12و  25و  44  
1 (565  2 (575  3 (665  4 (675  

متغیـر سراسـري بـا     1sباشـد؟ (  P2و  P1روند فرایندهاي  خروجی اجراي هم تواند نمیکدام عبارت ذیل  -٨
  باشد.) مقدار اولیه صفر می

1 (ABCD  
2 (ACDB  
3 (CABD  
4 (CADB  
  

P P

Print "A" Print "C"

wait (s ) signal (s )

Print "B" Print "D"

1 2

1 1



     هاي عاملسيستم 

 

486

  
  
  

  

 صحیح است.» 3« نهیگز -1

نگاشـت  به هـم   lwpطریق  ازهاي کاربر و هسته  غلط). نخ 1بندي نخ کاربر از هسته سریعتر است (گزینه  زمان
توانند به فضاي آدرس  هاي کاربر و هسته می غلط). نخ 2شوند و سیستم کال براي این منظور نیست (گزینه  می

 هم دسترسی داشته باشند و در فضاي آدرس هم بنویسند.

 صحیح است.» 1« نهیگز -2

ن جدول صفحه وارون براساس شماره قاب و نه شمارة صفحه مرتب شده است در ضمن جدول صفحه وارو
 فقط یک جدول است براي همۀ فرآیندها و نه اینکه هر فرآیند جدول صفحه وارون داشته باشد.

 صحیح است.» 3« نهیگز -3

قـاب بـه فرآینـد تخصـیص      6بندي وجود ندارد و صفر بایت است. طبق شکل،  تکه شدن خارجی در صفحه تکه
تکـه شـدن داخلـی داریـم یعنـی از       بایـت تکـه   900بایت است ولی چون سوال گفته  2048داده شده و هر قاب 

 بایت خالی است پس اندازه فرآیند برابر است با: 900آخرین قاب مربوط به فرآیند 

  byte  6 2048 900 11388 
 صحیح است.» 2« نهیگز -4

بیـت   11بیتی است پـس   8صفحه وجود دارد پس فیلد شماره صفحه  129بیت است و چون  19آدرس منطقی 
بیـت آفسـت    11بیـت اسـت و چـون     20است پس آدرس فیزیکی  Mbyte1درس فیزیکی آفست است. فضاي آ

بیت اسـت.   9بیت شمارة قاب است بنابراین هر مدخل در جدول صفحه که شامل شمارة قاب است  9است پس 
 اند. هاي کنترلی نادیده گرفته شده توجه کنید که بیت

 صحیح است.» 2« نهیگز -5

. اگـر بـرش   اسـت  3بـا بـرش    RRشود که در این جـا   صف اول وارد می هر فرآیند ابتدا به MLFQدر روش 
 I/Oرود اگر فرایند در هر صفی باشد و بلاك شود (بخـاطر   است می FFFOفرآیند تمام شود به صف دوم که 

 رود. چارت گانت به شکل زیر است:  مثلاً) پس از بیداري به صف اول می

  

  ( ) ( ) ( ) ( )
ATT

      
 

14 0 21 3 24 4 27 11 17
4

 

 تست حذف شد.این  -6

       
1 2 3 4 3 2 2 1 6 7

   
  

 ها نیست. تا نقص صفحه دارد که در گزینه 6تعداد 
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 صحیح است.» 1« نهیگز -7

 است (شماره آخرین سیلندر داده نشده است) lookآسانسور همان 

  
    45 68   تعداد کل جابجایی 113

  ms  113 5   زمان کل 565
  

 صحیح است.» 1« نهیگز -8

 A) پـس بعـد از   اسـت صفر  s1خوابد ( می s1روي  p1شود ولی بعد،  چاپ می Aشروع کنیم ابتدا  p1اگر از 
بیدار شده و به صف  p1کند و سپس با سیگنال  را چاپ می Cکه شود  p2شود. حال نوبت  چاپ نمی Bقطعاً 

تواننـد چـاپ شـوند یعنـی خروجـی از چـپ بـه راسـت          یا برعکس می Bبعد  Dرود که از این به بعد  آماده می
ACDB  وACBD پذیر است حال اگر  امکانp2 ا شود ابتدا اجرC کند حال بعد از آن  را چاپ میA  وD  وB 

 امکان چاپ دارند. Dو  Bو  Aیا  Bو  Aو  Dیا 

  

  

  
نسبت به ساختار سیسـتم عامـل یکپارچـه     (Layered)اي  کدام گزینه از مزایاي ساختار سیستم عامل لایه -١

(Monolithie) ؟نیست  
  تر ) خطایابی ساده2  ) قابلیت گسترش بیشتر1
  ) سرعت بیشتر4    تر ده) مدیریت سا3

  ؟نیستدر طراحی سیستم عامل  (Miero Kernel)کدام مورد از مزایاي ساختار ریزهسته  -٢
  هاي توزیع شده مناسب است. ) براي سیستم2  دهد. ) کارایی سیستم را افزایش می1
  ) اضافه کردن سرویس جدید نیازي به اصلاح هستۀ سیستم عامل ندارد.3
  افتد. ر سرویس خارج از هسته، کل سیستم عامل از کار نمی) در صورت بروز خرابی د4

 Waiting)و متوسط زمـان انتظـار    (Response Time)دهی  با توجه به جدول زیر، متوسط زمان پاسخ -٣

Time) ها براي الگوریتم پردازه Preemptive Shortest Remaining Job First چند واحد زمانی است؟  

P

P

P

1
2
3

3 5
1 8
2 6
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  و متوسط زمان انتظار برابر صفر است. 6دهی برابر  ) متوسط زمان پاسخ1
1/و متوسط زمان انتظار برابر  6دهی برابر  ) متوسط زمان پاسخ2   است. 6
  است. 6و متوسط زمان انتظار برابر  6دهی برابر  ) متوسط زمان پاسخ3
6/دهی برابر  ) متوسط زمان پاسخ4   است. 6و متوسط زمان انتظار برابر  6

در حال اجرا هستند. اگر  (Coneurrent)روند  با کد زیر به صورت هم (Process)پردازه  50در یک سیستم،  -٤
yمقدار اولیه سمافورها  15 ،x  zو  20 1   باشند، حداکثر چند پردازه ممکن است پشت سـمافور

z در حالت انتظار بلوکه شوند؟ 

1 (14  
2 (30  
3 (49  
4 (50  
  
  
  

 (Physical frames)قـاب فیزیکـی    16است کـه بـه    (Virtual pages)صفحۀ مجازي  64یک سامانه داراي  -٥
)شود. طول هر صفحه یک کیلو کلمـه   براساس رابطۀ زیر نگاشت داده می k Words)1    اسـت. اگـر آدرس

  دهد؟ باشد، کدام گزینه آدرس فیزیکی را نشان می 1010101000111101مجازي برابر 
1 (10101010001111  2 (10111000111101  
3 (10101000111101  4 (11001000111101  

  ؟نیستبند پردازنده  یک زمان (Criterion)ینه معیار کدام گز -٦
  وري پردازنده ) بهره2    ) زمان پاسخ1
  Brust (Brust time)) زمان 4  (Throughput)) گذردهی 3

و هـد   (Sector)، قطاع (Track)افزاري محاسبات مربوط به شیار  براي خواندن از دیسک، در کدام لایه نرم -٧
  پذیرد؟ دیسک صورت می

  Device Driver ) لایه1
  دهی به وقفه ) لایه روتین سرویس2
  هاي سیستم عامل ) لایه مدیریت دستگاه3
  کند. ) لایه نخ سطح هسته که برنامه سطح کاربر را اجرا می4

  
  

Wait (x);

Wait (y) ;

Wait (z);

a a ;

signal (z);

signal (y);

signal (x) ;

 1
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 صحیح است.» 4« نهیگز -1

 شود. ها بیشتر شود سرعت کمتر و کارایی کمتر می هرچه تعداد لایه

 صحیح است.» 1« نهیگز -2

  دارد. receiveو  sendهاي کاربر نیاز به  و سرعت پایین است چون اکثر درخواستکارایی 
 تست حذف شد. -3

ABT/متوسط زمان محاسبات    5 8 6 6 است کـه جمـع آن بـا متوسـط زمـان انتظـار بایـد برابـر          33
  اي چنین نیست. دهی شود که هیچ گزینه متوسط زمان پاسخ

 صحیح است.» 1« نهیگز -4

کنند و از این تعداد یک فرآینـد   عبور می yفرآیند از  15کنند از این تعداد  فرآیند عبور می 20تعداد  xور از سماف
  روند. به خواب می zفرآیند روي  14کند و  عبور می zاز 

 تست حذف شد. -5

 اطلاعات مسئله ناقص است.

 صحیح است.» 4« نهیگز -6

 ندارد. Burstرا یا همان بندي فرآیندها هیچ تأثیري بر زمان اج هاي زمان روش

 صحیح است.» 2« نهیگز -7

  شود. این عمل در یک روتین سرویس وقفه انجام می
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